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Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 UDAJE OBJEDNAVATE LA

Objednavatel:

Adresa:

V zastupeni:
Telefon:
ICO:

DIC:

Bankové spojenie:

Kontaktna osoba:

Telefén:

E-mail:

Mesto Michalovce

Mestsky urad, Namestie Osloboditelov 30,
071 01 Michalovce

Ing. Jozef Bobik - primator mesta
056 / 6864 210

00325490

2020739039

Dexia banka Slovensko a.s.,
¢. 0. 4204223001 / 5600

Ing. Jan Durovéik - veduci skupiny pre zabezpedenie
Koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky

0905 289 211

msumi@msumi.sk

1.2 UDAJE SPRACOVATE LA

Spracovatel:

Nazov firmy:

Adresa:

ICO, DIC, IC DPH:

Bankové spojenie:

Telefén / fax:

Ing. Jan llkovi¢

p. Peter Kosik

Ing. Peter Bornko

Ing. Peter Kollar

Ing. Miroslav HruSka

ENECO s.r.o.

Kpt. Nalepku 2, 080 01 PreSov

364 680 02, 2020012874, SK2020012874
Tatrabanka a.s., poboc¢ka PreSov

¢.0.: 262 072 8421 /1100

051 /77 21 340, 0905 74 74 00
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1.3 POSTUP PRI SPRACOVANI KONCEPCIE

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky bola vypracovana nas-
ledujicim spésobom:

- zber a triedenie informécii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie Udajov o hlavhom vyrobcovi tepla v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov z dotaznikov o bytovom, verejnom
a podnikatel'skom sektore

- ur€enie potencialu Uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- uréenie potencialu Uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch
- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na tzemi obce

- hodnotenie vyuZzitelnosti obnovitelnych zdrojov energii

- VYVOj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na izemi mesta

- zavery a doporucenia v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste
1.3.1 UCASTNICI SPRACOVANIA KONCEPCIE
- Mesto Michalovce - objednavatel koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej
energetiky Ing. Jozef Bobik - primétor mesta
- ENECO s.r.o. Pre3ov - spracovatel koncepcie
- spolo€nost Domsprav s.r.o - hlavny vyrobca tepla v meste - poskytnutie in-
formacii o zdroji tepla a spravovanych bytovych objektoch, spolupréca pri

ziskavani d'alSich podkladov k vypracovaniu koncepcie

- Spravcovské spolo¢nosti bytového fondu v meste Michalovce - poskytnutie
informacii o spravovanych bytovych domoch v meste

1.3.2 POUZITE MATERIALY

- protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni
pred odbernym miestom v sprave spolo¢nosti Domsprav s.r.o. a OSBD
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- protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za
odbernym miestom od spravcovskych spolo¢nosti bytového fondu v meste

- energetické dotazniky

- dihodoby pocet dennostupriov

- projektova dokumentécia od kotolni v sprave spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

- Program hospodarskeho a socialneho rozvoja ( Michalovce, december 2005)

- Zmeny a doplnky tzemného planu sidelného utvaru Michalovce ( KoSice,
september 1999 )

1.3.3 POUZITA LITERATURA

[1] Z&kon 657 / 2004 o tepelnej energetike

[2] Metodické usmernenie zo dna 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup pre
tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky

[3] Zmeny a dopinky Gzemného planu sidelného Utvaru Michalovce ( KoSice,
september 1999 )

[4] STN 73 05 40, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov
[5] Projek&éné podklady kotolni v sprave spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

[6] Atestacné protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni pred odbernym miestom

[7] Atestacné protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni za odbernym miestom

[8] Podklady o bytovych domoch spravovanych spravcovskymi spolo€nostami
[9] Cenové rozhodnutia Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi

[10] Priru¢ka energetického riadenia pre miestnu spravu, Enviros s.r.o., CR
[11] Sprava o stave Zivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

[12] Energeticky management municipalit, March Consulting s.r.o. Hlubok&
nad Vltavou

[13] Metodika zo dfia 23. jula 2002, ktorou sa urcuje postup overovania hos-
podarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni

[14] Noskievi¢ P., Koloni¢ny J., Ochodek T., Malé zdroje znecistovani, Ostra-
va 2004

etra$ DuSan a kol., Vykurovanie rodinnych a bytovych domov,
15] Petras Dus kol., Vyk ie rodinnych a b ych d JAGA
group s.r.o. Bratislava, 2005
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[16] Stavebnicka ro€enka 2002, JAGA Group v.0.s. Bratislava
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2. UVOD KONCEPCIE

2.1 POTREBA VYPRACOVANIA KONCEPCIE

Spracovand energetickd koncepcia mesta Michalovce vychadza z dlhodobej
koncepcie Energetickej politiky Slovenskej republiky.

Energetick& politika je dokument narodohospodarskej stratégie Slovenskej re-
publiky pre zabezpeclenie trvalo udrzatelného ekonomického rastu, ktory je podmie-
neny zaistenim spolahlivej dodavky energie pri optimalnych nékladoch a primeranej
ochrane Zivotného prostredia.

Povinnost' vypracovania koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike je ulo-
Zend zastupitelskym organom mesta zakonom €. 657 / 2004 Z.z. o tepelnej energeti-
ke s nadobudnutim G¢€innosti od 1. januéra 2005 podfa § 31, ak na jej Uzemi pésobi
dodavatel alebo odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného tepla kone¢nému
spotrebitelovi.

Vypracovanie koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky je potrebné
do dvoch rokov od nadobudnutia platnosti hore uvedeného zakona t.j. do 31.12.2006.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj
sustav tepelnych zariadeni na Uzemi obce s ciefom zabezpecit spolahlivost a bez-
pecnost dodavky tepla, hospodarnost pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na princi-
pe trvale udrZzatefného rozvoja, s dérazom na ochranu Zivotného prostredia a v sula-
de zo zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a ndvaznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky.

Vypracovana koncepcia sa po schvaleni obecnym zastupitel'stvom stava su-
Castou zavaznej €asti Gzemnoplanovacej dokumentécie obce.

Predkladana koncepcia vychadza z metodického usmernenia Ministerstva

hospodarstva Slovenskej republiky z diia 15. aprila 2005 &. 952 / 2005 - 200, ktorym
sa ur€uje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky.

Obsahova napli koncepcie je stanovend metodickym usmernenim nasledov-
ne:

|. analyza su¢asného stavu

- analyza Uzemia
- analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
- analyza zariadeni na spotrebu tepla

- analyza dostupnosti paliv a energii na tzemi obce a ich podiel na zabezpe-
¢ovani vyroby a dodavky tepla
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- analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivot-
né prostredie

- spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu Uspor
- hodnotenie vyuZitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

- predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi obce

II. navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom Uzemia
obce

- formul&cia alternativ technického rieSenia a rozvoja sustav tepelnych zaria-
deni

- vyhodnotenie poZziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

- ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych za-
riadeni

lll. zavery a doporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi obce

V pripade nesplnenia povinnosti vypracovat koncepciu rozvoja obce v tepelnej
energetike do 31.12.2006 nebude obec moZna plnit nadvéazujlce povinnosti podla to-
ho istého zakona. V nadvaznosti na povinnost vypracovat koncepciu rozvoja tepelnej
energetiky 831 uvedeného zakona prinaSa mestam od 1.1.2007 i dalSie dve povin-
nosti a to za prvé rozhodovat o vydani povolenia o stlade navrhovanej vystavby sus-
tav tepelnych zariadeni do vykonu 10 MW v sulade s koncepciou rozvoja obce v te-
pelnej energetike. Druha povinnost' sa tyka rozhodovania o vydani potvrdenia o sula-
de pozadovaného predmetu podnikania s koncepciou rozvoja obce v tepelnej energe-
tike fyzickym alebo pravnickym osobam, ktoré Ziadaju o vydanie povolenia.

Povinnost vypracovat koncepciu rozvoja tepelnej energetiky je ideélnou prile-
Zitostou pre komplexné rieSenie problémov vyroby, dodavky a spotreby tepelnej ener-
gie v meste.

Pri tvorbe koncepcie sa da vyuzi t' integrované planovanie a projektova-
nie, ktoré moze prinies t viacnasobne vyuZite I'né efekty a to nielen asporu ener-
gie, ale aj Gsporu budtcich investi  énych nakladov. Cim komplexnejsi poh Fad
na vyuZzitie tepelnej energie v meste ako celku, tym viac uspor tepelnej energie,
ale aj elektrickej energie, menej emisii a lepSie Z  ivotné prostredie pre obyvate-
Fov mesta. Planované a kontrolované vydavky na energ  etiku a spotrebovavané
energie v mestskych zariadeniach prind3aju stabilne  jSie finan €né rozpo €ty
mesta.

RozSirenim povinnosti vypracovania koncepcie tepeln ej energetiky o in-
tegrované Uzemné planovanie, o koncepciu rozvojado  pravy v meste, spotrebu
pohonnych hmot, o spotrebu elektrickej energie a vo dy, mbézZe mesto ziska t’ sy-
nergické efekty, ktoré by €iastkovom rieSeni konkrétnych problémov ostali ne-
vyrieSené.
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Mesto mbZe prostrednictvom koncepcie a z nej vyplyvajucich zavaznych na-
riadeni ovplyviiovat priamo alebo nepriamo vyvoj tepelnej energetiky v meste a tym
chranit’ Zivotné podmienky ob&anov mesta.

Zavadzanie zavaznych nariadeni vyplyvajucich z koncepcii do Zivota v meste
je naro¢na a nikdy nekonciaca Uloha. | ta najlepSia koncepcia prinesie vysledky iba
vtedy, ked' ju akceptuju obyvatelia mesta. Z tohto dévodu by mala koncepcia obsaho-
vat’ postupy a nastroje pozitivneho ovplyviovania verejnej mienky smerom k asporam
energie. Uzke ekonomické zaujmy koneénych spotrebitelov tepelnej energie byvaji
niekedy v rozpore so zaujmami mesta.

2.2 ENERGETICKA POLITIKA EUROPSKEJ UNIE

Politika EU smeruje k postupnému znizovaniu energetickej naro¢nosti ¢len-
skych Statov s mozZnostou aplikacie navrhovanych rieSeni v celosvetovom meradle.

V sucasnosti prebieha hfadanie rieSeni - opatreni na zabranenie dalSich vyky-
VoV V spotrebe energie, spajané s bezpecnostou dodavok, eurépskou konkurencie-
schopnostou, klimatickymi zmenami a znecistovanim atmosféry.

Energetické Uspory su bezpochyby najrychlejSim, najefektivnejSim a naklado-
vo najvyhodnejSim spésobom zniZzovania emisii sklenikovych plynov a zlepSovania
kvality ovzduSia najma v husto obyvanych oblastiach.

Ciefom v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti je dosiahnutie znizenia
spotreby energie v EU o 20 %, oproti predpokladom v roku 2020, na nakladovo ug¢in-
nom zéklade.

S dnedSnym stavom vyspelych technoldgii je uréite mozné dosiahnut’ Usporu vo
vyske 20 % spotreby energie v ¢lenskych Statoch EU. Celkova spotreba v sti¢asnosti
dosahuje okolo 1 725 Mtoe. Odhady ukazuju, Ze ak budu terajSie trendy pokracovat,
v roku 2020 dosiahne spotreba 1 900 Mtoe. Cielom teda je dosiahnut pomocou ener-
getickych uspor vo vySke 20 % dostat’ sa na uroven spotreby v roku 1990, t.j.1 520
Mtoe.

V praxi to znamend prisne aplikovanie v3etkych prijatych opatreni od roku
2001, napriklad smernic o energetickej hospodarnosti budov a o kombinovanej vyro-
be tepla a elektriny, spolu s novymi opatreniami, aby sa dosiahla priemerné ro¢na
uspora vo vyske 1,5 %, o na druhej strane umozni EU 25 dostat sa na troven spot-
reby v roku 1990.

Vzhladom na nedavny vstup Slovenska do EU dochadza aj k Gprave nasej le-

gislativy v oblasti energetiky, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na
Statnej, regionalnej a miestnej trovni.

2.3 ENERGETICKA POLITIKA SLOVENSKA

Energetick& politika je strategicky dokument, ktory uréuje zakladné ciele
a rdmce rozvoja energetiky v dlhodobom ¢asovom vyhlade. Je sucastou narodohos-
podarskej stratégie Slovenskej republiky, pretoZe zabezpecenie trvalo udrzatelného
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ekonomického rastu je podmienené spolahlivostou dodavky energie pri optimalnych
nakladoch a primeranej ochrane Zivotného prostredia.

Energetick& politika je vypracovana v zmysle zakona 656 / 2004 Z.z o energe-
tike a 0 zmene niektorych zakonov na obdobie 25 rokov. Energetickd politika sa bude
aktualizovat minimalne kazdy piaty rok s prihliadnutim na zmeny faktorov, ktoré na
energetickd politiku maja priamy alebo nepriamy vplyv.

Ciefom energetickej politiky Slovenskej republiky v dlhodobom horizonte je:

- zabezpecit taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na ekonomicky
efektivnom principe

- zabezpecit bezpeénu a spolahlivd dodavku vetkych foriem energie v poZa-
dovanom mnozZstve a kvalite a pri zabezpeceni energetickej naronosti

- znizovat podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubom domacom pro-
dukte - zniZovanie energetickej narocnosti.

Energetick& politika je ramcovym dokumentom, ktory predstavuje vychodisko
pre orientéciu jednotlivych G€astnikov na energetickom trhu Slovenskej republiky pre
dihSie ¢asové obdobie. Je otvorenym dokumentom pre vSetky zmeny, ktoré pocas
realizacie m6zu nastat.

2.4 TRVALOUDRZATE ENY ROZVOJ

Trvalo udrzatelny rozvoj je cieleny, dlhodoby, komplexny a synergicky proces
ovplyvnujuci vSetky oblasti Zivota, odohravajuci sa na viacerych arovniach a smeruju-
ci prostrednictvom uplatfiovania praktickych nastrojov a instittcii k takému modelu
fungovania spolo¢nosti, ktory kvalitne uspokojuje materialne, duchovné a socialne
potreby a zaujmy ludi, pri€om reSpektuje hodnoty prirody a neprekracuje medze
Uunosnej zatazitelnosti prirody, resp. krajiny a jej zdrojov.

Idea udrZatelného rozvoja je zaloZzend na AGENDE 21, prijatej na konferencii
OSN v Rio de Janeiro v roku 1992, ktora bola jednou z najvacSich konferencii na sve-
te, za GCasti 115 krajin vratane Slovenskej republiky. AGENDA 21 sa povaZuje za
program preZzitia ludskej civilizacie pre 21. storo€ie. AGENDA 21 definuje tri zakladné
piliere trvalo udrzatefného rozvoja: environmentalny, ekonomicky a sociélny.

Po podpise tohto dokumentu bola unesenim viady €.978 / 2001 a uznesenim
NR SR ¢&. 1989 / 2002 schvélena Narodna stratégia trvalo udrzatefného rozvoja SR.

V suvislosti s udrzatelnym rozvojom sa za svetového lidra povaZuje Eurépska
Unia, ktora svojou politikou, programom i ndstrojmi ( legislativa, zavazné indikatory
a ich hodnotenie ) vytvara vhodné podmienky na realiziciu udrZatelného rozvoja.
Vzhladom na nedavny vstup Slovenska do EU dochadza aj k Gprave na3ej legislati-
vy, ktord je spojen& so zavadzanim postupnych krokov na Statnej, regionalnej a mies-
tnej Urovni.

13



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

K efektivnej realizacii udrzatelného rozvoja v podmienkach Slovenskej repub-
liky prispeje tiez prehodnotenie vybranych indikatorov a ich Statistické sledovanie
a hodnotenie. Zakladnou podmienkou je zvySovanie povedomia ob&anov v oblasti
udrZatelného rozvoja t.j. naucit’ sa globalne mysliet, lokélne konat’ a individualne sa
menit v zmysle zdsad udrzatelného rozvoja.

Rovnako na Urovni regiénov, miest a obci je potrebné doslednejSie rozpraco-
vat’ a realizovat’ Lokalnu AGENDU 21 ako u¢inny nastroj udrzatefného rozvoja na
arovni samospravnych organov regionov, obci a miest.

2.4.1 MESTA A TRVALOUDRZATE LENY ROZVOJ

Nova iniciativa rieSenia environmentalnych problémov na lokalnej trovni
vznikla na platforme AGENDY 21 v roku 1994 na prvej Eurdpskej konferencii o udrza-
tefnom rozvoji miest a velkomiest v Aalborgu ( Dansko ). Na konferencii sa prijala tzv.
»Aalborgska charta®, ktora formuje lokalnu politiku pre 21. storocie.

Za posledné obdobie vzniklo v Eurdpe viacero dokumentov a iniciativ v oblas-
ti trvalo udrzatefného rozvoja miest. Hlavnou myslienkou tychto dokumentov je zlepSit
Zivotné prostredie v meste a zabezpecit obyvatelom miest kvalitu Zivota pri sucas-
nom reSpektovani principov udrzatelného rozvoja a s ohfadom na ekonomické a so-
cialne oblasti rozvoja.

Mesta poskytuju pre obyvatelov Siroké spektrum funkcii a sluzieb ( byvanie,
zamestnanost, pristup k sluzbam, kultirne a sociélne aktivity a i. ). Z tychto dévodov
sa v meste hachadzaju r6znorodé oblasti s mnohymi statickymi prvkami ako infra-
Struktura, zastavané plochy, zelené plochy, ale aj dynamické prvky ako doprava,
energetika, ovzdusSie, odpad, voda a i.

VSetky z uvedenych funkcii a prvkov maja vplyv na Zivotné prostredie sami
0 sebe, ale zaroven aj prispievaju celkovému stavu kvality Zivotného prostredia
v meste. V bezZnej praxi sa stretavame s tym, Ze rozli¢né rozvojové dokumenty a za-
vazné predpisy sa dotykaju len jednotlivej z hore uvedenych oblasti bez vzajomného
prepojenia a su nezavisle riadené jednotlivymi oddeleniami samospravy. Z tohto d6-
vodu sa ukazuje ako nevyhnutné vypracovanie jasnej vizie a strategického planu roz-
voja mesta s cielom dosiahnutia jeho udrzatelného rozvoja.

Podpora budovaniu partnerstiev a miestnych iniciativ na aplik&ciu Miestnej
Agendy 21 bola vyjadrena aj na druhom Summite trvalo udrZzatefného rozvoja v roku
2002 v juhoafrickom Johannesburgu. Eurépske mesta maju vedulcu poziciu pri zava-
dzani Miestnej Agendy, podla poslednych prehladov sa uplatfiuje ako riadiaci nastroj
vo viac ako 5 000 eurdpskych mestéch.

Medzi najdbleZitejSie opatrenia v oblasti energetiky pri uplatiiovani Miestnej
Agendy 21 v podmienkach Slovenskej republiky sa povaZzuju:

- orientacia ekonomického rozvoja udrzatelnym smerom, priemysel, energe-
tika, doprava a pofnohospodarstvo su dnes hlavnymi zdrojmi globalnych
i lok&lnych problémov Zivotného prostredia
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- posilnenie energetickej bezpecnosti v procese dalSieho rozvoja a vyrazné
ZniZenie spotreby energie na jednotku produkcie, medzi environmentéalne
najvyhodnejSie rieSenia rozvoja energetiky patri budovanie kogenera¢nych
jednotiek a vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov na energetické ucely pre mies-
tne a lokalne potreby

Miestna sprava hra délezita alohu pri zaisteni udrzatelného rozvoja, politika
Uspor energii a energetické riadenie presadzované miestnymi organmi, tak méze vyz-
namne prispiet k mnohym aspektom programu udrZatelného rozvoja danej lokality.
Miestna sprava moze v rdmci svojej posobnosti prispiet’ k zlepSeniu zdravia obyvate-
fov dobrou dopravnou stratégiou, presadzovanim environmentalne prijatefnych spé-
sobov vykurovania, efektivnym vyuzivanim energie a celkovym zvySovanim povedo-
mia obyvatelov.

Spalovanie fosilnych paliv predstavuje v SR doposial’ hlavny spdsob vyroby
energie. Znecistenie ovzduSia, ktoré tymto spésobom vyroby energie vznik4 na mies-
tnej, regionélnej aj globalnej Urovni, je hlavnym faktorom, ktory negativne vplyva na
zdravie. Sposobuje hlavne ochorenia dychacieho Ustrojenstva, ale aj dalSie zdravot-
né problémy. Cim vadsia je spotreba energie, tym vaésie problémy vznikaja.

2.4.2 INDIKATORY TRVALO UDRZATE ENEHO ROZVOJA

Hlavnym ciefom stratégie udrzatelného rozvoja je neustéle zlepSovanie kvality
Zivota ob¢anov a kvality prirodného prostredia. Na sledovanie tohto trendu boli uz
v AGENDE 21 stanovené rdozne skupiny indikatorov, ktorymi sa ma priebezZne sledo-
vat’ prechod na udrzatelné riadenie a hospodéarenie. Na urovni miest, obci, okresov
i regionov je potrebné vybrat’ si vhodné indikatory na sledovanie rozvoja v danej loka-
lite a dosahovanie stanovenych ciefov, ktoré by jednozna&ne mali nasmerovat rozvoj
udrzatelnym smerom.

Aalborskéa charta zavazuje svojich signatarov ( v sucasnosti okolo 2 000 sa-
mosprav ) k pouzivaniu indikatorov ako vhodného nastroja pri tvorbe rozvojovych
koncepcii mesta, pricom su ukazovatele trvalo udrzatelného rozvoja su¢asne vhodné
na popisanie a monitorovanie aktualneho stavu a jeho pokroku.

V sucasnosti aj viaceré mesta na Slovensku pripravuju strategické rozvojové
dokumenty ( medzi nimi aj energeticku koncepciu ). Stratégia rozvoja mesta sa ma
pripravovat na zdklade poznania su¢asného stavu mesta a prave na to slizia infor-
macie poskytované indikatormi. Samotné vyuZzivanie indikatorov udrzatelného rozvo-
ja mesta by teda nemalo byt len samoucelnou zaleZitostou, malo by sa bud’ stat' su-
¢astou vypracovania stratégie a rozvojovych aktivit mesta, alebo zapracovat do exis-
tujacich mestskych nariadeni a zavaznych predpisov. ZjednoduSene povedané, indi-
katory m6zu napomdct zlepsit kvalitu Zivota a Zivotného prostredia len vtedy, ak sa
uplatnia pri vytvarani stratégie rozvoja mesta, pouziju v rozhodovacom procese pri
posudzovani planovanych ( investi¢nych ) aktivit alebo inak zapracuju do mestskych
nariadeni.

Medzi spolo€né eurdpske indikatory, ktoré boli pouZzité v modelovych sloven-
skych mestach patria napr.:
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a, miestny prispevok ku globalnym klimatickym zmenam

Cielom zavedenia tohto indikatora je zniZzenie emisie sklenikovych plynov na
narodnej a miestnej Urovni. Na miestnej Urovni to znamena podporu Setrenia
S energiou, vyrobu energie bez vyuZzivania fosilnych paliv a redukciu vyuZiva-
nia skladok. Hlavnym ukazovatelom su celkové ro¢né emisie CO2 na obyva-
tela.

b, kvalita miestneho ovzdusia

Tento indikator sa sustreduje na hlavné zdroje znecistenia v mestskych oblas-
tiach, teda spalovanie fosilnych paliv v doprave, pri vyrobe tepla a v priemys-

le. Ide o znecistujuce latky ako oxid siricity ( SO2 ), oxid dusicity ( NO2 ), pev-
né Castice ( PM10 ), oxid uhofnaty ( CO ), 0z6n ( O3 ). Indikator hodnoti kvali-
tu ovzduSia tak ako je definovana direktivou EK €. 96 / 62EC. Hlavnym ukazo-

vatelom je pocet dni s prekroCenou hodnotou limitu.

2.4.3 ZODPOVEDNOST MIESTNYCH SAMOSPRAV

Existuje niekolko zavaznych dévodov, pre€o sa miestna sprava musi zaobe-
rat otdzkami, spojenymi s vyrobou a spotrebou energie. Vyplyvaju z nasledujicej
zodpovednosti miestnej spravy:

Obecna
zodpovednost

Nutnost venovat’ sa otazkam energie v celom retazci od vyroby
az po konecné vyuZitie na drovni miest vyplyva z obecnej zodpo-
vednosti predstavitelov miestnej spravy za kvalitu prostredia pre
Zivot obyvatelstva. Suvisi hlavne s pozZiadavkami a zavazkami

k dosiahnutia udrzatelného rozvoja, zakotvenymi v Agende 21,
globalnom ( celosvetovom ) plane rozvoja a ochrany Zivotného
prostredia. Kapitola 28 - ,Uloha miestnych sprav pri podpore
Agendy 21, uvadza, Ze cez dve tretiny tloh Agendy 21 nemdze
byt realizovanych bez spolupréce a Usilia organov miestnej spra-
vy, pretoZe korene &innosti, ktoré su predmetom Agendy 21, su
v ¢innostiach na miestnej Urovni.

Zodpovednost
za ochranu
Zivotného
prostredia

Vyroba a spotreba energie patri medzi €innosti, ktoré najviac
prispievaju k znecisteniu ovzdusSia. Mesto by sa teda malo tymito
cinnostami zaoberat a malo by byt pre svojich ob&anov a pre
subjekty na svojom Uzemi iniciatorom efektivneho vyuZivania
energie, pretoZze dopady neefektivneho vyuZitia pocituje okrem
iného v zhorseni kvality ovzduSia na svojom Gzemi.

Zodpovednost
za ekonomiku
mesta

Naklady na energiu z obecného rozpoctu su zahrnuté v niekol-
kych vydavkovych poloZkach a mnohokrat, hlavne vo vacSich
mestach, nie su suhrne vycislené. Presn& znalost a sledovanie
tychto nakladov umoZznuje efektivne hospodarenie s verejnymi
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prostriedkami a ulahCuje finanéné planovanie obecnych rozpo¢-
tov.

Zodpovednost | Naklady na energie tvoria vyznamnu poloZku vo vydavkoch oby-

za socialnu vatelov mesta. Pri niektorych kategdériach obyvatelov ( déchod-
situéciu covia, mladé rodiny s detmi, nezamestnani ) mézu vydavky pre-
obyvatelov sahovat Unosnu mieru a tito obyvatelia sa potom obracaju na

mesto 0 pomoc. Mesto by preto malo k tejto problematike pristu-
povat aktivne.

Pravna Mesto je v mnohych pripadoch dotknutym organom pre vykon
zodpovednost | Statnej spravy a jeho zakonn& zodpovednost’ je zakotvenda v pris-
luSnych pravnych norméch.

Mesto ma v navaznosti na rozsah delegovanych prdvomoci zodpovednost za
pripravu a schvélenie tzemného planu. Prostrednictvom svojich tzemnych planov
rozvija a reguluje miestny trh, uréuje novy Gzemny rozvoj, planuje nové obytné a prie-
myselné zény spolu s prislusnymi aktivitami a dopravnymi tokmi. Medzi najdolezitej-
Sie suc€asti uzemného planu z hladiska energetiky patri zaistenie vhodnych koridorov
pre liniové energetické siete vratane ich ochrannych pasiem a zaistenie potrebnych
verejne prospesnych stavieb tvoriacich su€ast verejne pouzivanych energetickych
systémov. Mesto taktieZ mdze ovplyvnit kvalitu novych stavieb z hfadiska tepelno-
technickych parametrov kontrolou suladu s platnymi alebo odporacanymi hodnotami
noriem pri povolovacom stavebnom riadeni. Z hladiska Zivotného prostredia méze
mesto regulovat' vyuZitie niektorych paliv pre vykurovanie a dopravu v miestach so
zhorSenymi rozptylovymi podmienkami.

2.5 LEGISLATIVA

Aktualna legislativa tykajuca sa miest a oblasti energetiky, vratane odkazov na
ostatné dokumenty je uvedend v prilohe &.7.

2.6 OBNOVA MIEST A OBCI

Obnovu miest a obci, ich obytného prostredia a jeho ¢asti v naSich podmien-
kach v najSirSom slova zmysle chapeme ako systematickd snahu v oblasti planova-
nia, prestavby a vystavby ako i socialnych, ekonomickych, kultdrnych a environmen-
talnych Standardov Zivota, s ciefom zlepSovat obytné prostredie tak, aby zodpovedalo
sucasnym poziadavkam. Z tohto hladiska délezitu ulohu zohravaju psychologické
aspekty obnovy urbannej Struktdry.

Odcudzenie, anonymita, agresivita a kriminalita su negativne aspekty neosob-

ného prostredia velkych sidlisk, ktoré sa po celej Europe nachadzaju na okrajoch
miest.
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UZ vySe dve desatrocia je obnova mestského - obytného prostredia v Europe
nosnou témou urbanizmu. V procese Zivota miest je etapou nevyhnutnou, jej cieflom
je obnovit mesto a jeho &asti v tom najplnSom vyzname.

V tejto suvislosti sa v odbornej literatire pouZziva viacero terminov. NajCastej-
Sie ide 0 pojmy obnova a modernizacia, revitalizacia, humanizacia, reanimécia. Ich
obsah sa CiastoCne prekryva, kazdy z nich vSak ma aj svoje Specifické aspekty. Pre
Gcely tejto prirucky budeme pouZzivat spojenie obnova a modernizécia obytného pros-
tredia, pripadne iba obnova.

Konkrétne ciele takto chapanej fyzickej obnovy obytného prostredia v pod-
mienkach slovenskych miest mozno zhrnat do tychto zakladnych okruhov:

- tradi¢na obnova - renovacia, rekonstrukcia a dostavba ( vymena ) a hajma
obnova objektov a blokov v pévodnej urbanistickej Strukture,

- revitalizacia velkych panelovych suborov zo 60. a 70. i 80. rokov, moderni-
zacia byvania,

- reorganizacia dopravy v mestach a ich jednotlivych zénach,

- znizovanie spotreby energii a neobnovitelnych zdrojov, tepeln& ochrana bu-
dov, inovacia konceptov technickej infrastruktdry, vyuZzitie obnovitelnych

zdrojov energie,

- obnova a revitalizicia priemyselnych zon, ktoré stratili svoju pévodnu n4pln
a z pbvodnej okrajovej polohy sa dostali do vnutornej Struktary mesta,

- a v najsirsom zmysle ochrana Zivotného prostredia prostrednictvom naplne-

nia konceptov trvalo udrZzatelného rozvoja.

Hlavné poslanie miest a obci v oblasti rozvoja byvania sa sustreduje predo-
v8etkym na nasledovné ulohy:

- zabezpecovat obstaravanie, schvalovanie a aktualizovanie Uzemnoplanova-
cej dokumentacie sidel a zon,

- pripravovat v sulade s platnou Gzemnoplanovacou dokumentaciou programy
rozvoja byvania obce ( mesta ) ako aj programy obnovy bytového fondu

a vytvarat vhodné podmienky pre ich realiz&ciu,

- koordinovat’ s U€astnikmi procesu rozvoja byvania zabezpe€ovanie pozem-
kov a vystavbu technickej infrastruktary,

- koordinovat’ €innost vSetkych Ucastnikov procesu rozvoja byvania a podielat
sa na fiom,

- skvalitfiovat hospodéarenie s obecnym bytovym fondom,

- iniciovat’ a koordinovat programy obnovy bytového fondu, v pripade bytov vo
vlastnictve ob&anov formou metodickej a organizacnej pomoci,

- viest’ datab&zu o stave byvania, bytovom fonde a pod.
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Okrem spomenutych Uloh v savislosti s byvanim medzi vyznamné poslanie
samospravnych organov patri aj:

- vytvaranie partnerstiev verejného a sukromného sektora,
- motivacia na uskuto¢fovanie Zelanych rozvojovych zamerov,

- koordinacia socialnych a hospodarskych stratégii obce a regiénu s cielom
kombinovat komer&né a socialne orientované programy pre verejné blaho
a zvySenie kvality Zivota,

- osvetova ¢innost, komunikacia s verejnostou, zaangaZovanie verejnosti na
veciach verejnych,

- poskytovanie informécii a poradenstva pre ob&anov vo veciach suvisiacich
s byvanim ( napr. obnova, sprava bytového fondu, vzorové zmluvy, a pod. )

Miestna samosprava teda vystupuje v tlohe formulatora miestnej bytovej poli-
tiky, stimulatora a harmonizatora miestneho rozvoja a urcitého ovplyvihovatela a kon-
troléra aktivit sukromného sektoru. Na tomto mieste je potrebné zdoraznit, Ze pokial
samosprava neprevezme aktivnu Glohu pri iniciovani konkrétnych programov obnovy
a modernizacie, zameranych na bytovy fond, mnozstvo problémov, ktoré su zatial
v latentnej podobe, mdZe v nasledujlcich desatroCiach prerast do tazko rieSitefnych
situdcii z hfadiska technického i socialneho.

Vyznamnu ulohu v oblasti informovanosti ob&anov o potrebe a moZnostiach
obnovy bytového fondu, s moZnostou priamej komunik&cie maju prave samospravy.
K vy3Sej zaangaZovanosti prispieva aj vytvorenie informacného centra samospravy,
kde obc¢ania a sukromny sektor m6zu na jednom mieste ziskat informécie o jednotli-
vych otdzkach izemného rozvoja a byvania, moznych podpornych nastrojoch zo stra-
ny Statu a obce, moznostiach financovania jednotlivych rozvojovych zamerov, existu-
jucich ekonomickych néstrojoch, legislativnych predpisoch, Uradnych postupoch,

a podobne.

Obnovu obytného prostredia mozno najlepSie interpretovat ako Sirok Skalu
aktivit, medzi ktoré patri napr. modernizécia, opravy a udrzba stavebného fondu,
technickej infrastruktary, skvalitfiovanie mestského a vidieckeho prostredia, social-
nych a komercnych sluzieb, ob&ianskej vybavenosti a suvisiacich zariadeni, zlepSo-
vanie mestskych a regionalnych dopravnych sieti, ako aj ochrana a obnova architek-
tonického a kulturneho dedi¢stva v mestskych i vidieckych oblastiach.

Skusenosti zo zahrani€ia dokazuju, Ze aj pri zmene vlastnickych vztahov tam,
kde sa takato pomoc neposkytla, musel byt tento fond bytov obcami, resp. Statom do-
dato€ne odkupeny, lebo sa nerealizovali potrebné opravy a tym bola ohrozen& bez-
pecnost a ochrana obyvatelstva, za ktoru je Stat zodpovedny.
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3. ANALYZA SU CASNEHO STAVU

3.1 ANALYZA UZEMIA

3.1.1 PREDSTAVENIE LOKALITY

Okres Michalovce je jeden z velkych okresov Slovenska s rozlohou viac ako
1 000 km?. Nach&dza sa na vychodnom Slovensku ( KoSicky kraj ), pri¢om &ast jeho
vychodnej hranice je st¢asne Statnou hranicou s Ukrajinou. Na severe a severozapa-
de hrani¢i s dvoma okresmi PreSovského kraja ( Humenné, Vranov nad Toplou ),
dihd spolo¢nu hranicu na zapade a juhu ma s okresom TrebiSov. Na vychode susedi
s okresom Sobrance.

Vacsina Uzemia okresu sa rozprestiera na Vychodoslovenskej niZine, na se-
vere zasahuje do Vihorlatskych vrchov.

Takmer celé Uzemie okresu patri do teplej klimatickej oblasti, len vo Vihorlat-
skych vrchoch s narastajucou nadmorskou vysSkou prechadza do mierne teplej az
chladnej klimatickej oblasti.

Rie¢nu os GUzemia v severojuznom smere tvori Laborec. Z lavej strany pribera
Uh a na juznej hranici Usti do Latorice. Zapadnym okrajom okresu preteka Ondava.
Na Ondave je vybudovana vodna nadrz Zemplinska Sirava.

Okres Michalovce vznikol nedlho po konstituovani prvej CSR r. 1923. Okresné
hranice sa menili v r. 1938 a 1949. Pri znizovani poc¢tu okresov r. 1960 sa okres pod-
statne zvacsil. Administrativnym a kultarnym centrom je mesto Michalovce, ktoré je
zaroven aj okresnym mestom. Prva pisomna zmienka sa viaze k roku 1244.

#a

Obr. ¢.1 Mesto Michalovce - mestské casti
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Prvy zdznam o Michalovciach ako oppidum ( mesto ) je datovany v roku 1416.
V 15. storoci sa Michalovce stali najvyznamnejSim hlavnym trhovym strediskom z 12
mestskych sidel rozloZenych na vychodoslovenskej nizine. Pomerne plynuly vyvin do
polovice 16. storoCia vystriedalo az do zaciatku 18. storo€ia obdobie stagnécie
a Upadku. Vyrazny rozvoj mestu prinieslo az obdobie 19. storo€ia. V roku 1828 tu pra-
covalo 49 remeselnickych dielni, ktoré zastupili vSetky druhy remeselnej vyroby licen-
¢ne vykonavanych na Zempline. Charakter prevazne pofnohospodarskeho mesta,
ktoré mali Michalovce do roku 1945, zmenil zna¢ny pocet novovzniknutych priemysel-
nych podnikov po roku 1945. V 50 aZz 60-tych rokoch 20. storogia pribudli zavody na
spracovanie pofnohospodarskych produktov, textilu, strojarske a stavebné podniky.

V sucasnosti Zije na Uzemi mesta priblizne 40 600 obyvatelov. Mesto je cen-
trom Zemplina, administrativnym sidlom miestnej Statnej spravy a verejnej spravy, fi-
nancnych a obchodnych institacii. Ako administrativny celok mesto tvoria katastralne
Uzemia: Michalovce, Stranany, Topolany, Vrbovec, MoCarany.

Mesto Michalovce lezi v nadmorskej vySke 114 m a rozklada sa na ploche
52,81 km?.

Uzemie mesta patri do teplej klimatickej oblasti, priemerna roéna teplota sa
pohybuje v rozmedzi 9 - 10 .

3.1.2 ZAKLADNE STATISTICKE UDAJE

V nasledujacej tabulke su uvedené zakladné Gdaje o rozlohe a pocte obyvate-
lov na tzemi mesta Michalovce.

Tab. &. 1 Zakladné udaje

Rozloha mesta Pocet Hustota 5
[km?] obyvate l'ov obyvate I'stva MuzZi Zeny
k 31.12.2004 na km?
52,81 39 842 754 19 182 20 660

Zdroj: Statisticky Grad ( Udaje o poéte obyvatelov k 31.12.2004 )

Pocet muZov a Zien je priblizne rovnaky, o nie€o vysSi je poCet Zien. Hustota
zaludnenia je 754 obyvatelov na km?.

Mesto Michalovce zaznamenalo najvacsiu dynamiku rastu obyvatelstva v ob-
dobi rokov 1970 - 1991, kedy medziro€ny prirastok predstavoval cez 900 obyvatelov.
V roku 1996 mesto dosiahlo pocet trvale byvajucich obyvatelov celkom 41 183 a tym-
to rokom zacal pocCet obyvatelov klesat.

Tab. €. 2 Vyvoj poctu obyvatefov v meste Michalovce

Rok Pocet obyvate Fov
r. 1900 8148
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r. 1921 10 361
r. 1950 13 065
r. 1970 20 655
r. 1991 38 823
r. 1995 40 968
r. 1996 41 183
r. 2001 39 951
r. 2002 39 865
r. 2003 39915
r. 2004 39 842

Zdroj: Statisticky trad

3.1.3 ZASADY URBANISTICKEHO ROZVOJA MESTA - ZAVAZN A CAST
UPN

V nasledujucich kapitolach st uvedené vybrané Casti z Gzemného planu, ktoré
priamo suvisia s oblastou zasobovania teplom v meste. TieZ by sme chceli upozornit
na fakt, Ze uvedené informacie odpovedaju ¢asovému obdobiu poslednych zmien
Uzemného planu, &ize roku 1999.

3.1.3.1 OBYVATELSTVO A BYTOVY FOND

Navrh zmien a dopinkov UPN v tejto oblasti bol spracovany tak, aby jeho vys-
ledkom bol smerne uréeny vyhladovy pocet obyvatefov a bytov jednotlivych urbanis-
tickych obvodov v roku 2010, ktory pozostava zo zachovavaného stavu, s Ubytku by-
tového fondu a navrhu novej bytovej vystavby a predpokladaného narastu poctu oby-
vatelov.

Vyvoj poctu bytov na zaklade vyvoja poc¢tu obyvatelov mesta je uvedeny
v nasledujucej tabufke.

Index rastu poctu obyvatelov sa v obdobi rokov 1996 - 2010 sa predpoklada
na urovni 142 %.

Tab. €. 3 Predpokladany vyvoj poc¢tu obyvatelov a bytov od roku 1996 do roku 2010

1996 2010
Pocet obyvatelov 41 183 58 441
Pocet bytov 12 460 20 152

Zdroj: UPN
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3.1.3.2 KONCEPCIA ZASOBOVANIA PLYNOM

Mesto Michalovce je zdsobované zemnym plynom prostrednictvom dvoch vy-
sokotlakych dialkovodov. Zasobovanie plynom pre odbery vykurovania, pripravu tep-
lej GZitkovej vody a varenie je zabezpecené na 98 - 99 %.

Zemny plyn ma ako palivo najvacsi podiel na vyrobe tepelnej energie v meste.

Odber plynu v meste v najchladnejSom mesiaci januar ( Udaj z roku 1996 ) bol
8 500 tis. m°. Pri koeficiente nerovnosti 1,8 a poéte bytovych jednotiek 12 460 bol ma-
ximalny ( hodinovy ) odber na jednu bytovi jednotku priblizne 1,65 m?/ hod.

Odhadovany vyvoj hodinovej a roénej potreby zemného plynu v roku 2010,

tak ako ho predkladd uzemny plan mesta je uvedeny v nasledujlcej tabulke:

Tab. €. 4 Spotreba plynu

Odaje o Pocet mernycggaldonotiek Vv roku
spotrebe Nm?®/ hod tis.Nm */ rok
Obyvate I'stvo 28 483 82 358
Vybavenos t' 4015 8 370
Spolu 32 498 90 728
Zdroj: UPN

3.1.4 ANALYZA SPOTREBITE LSKYCH SYSTEMOV

3.1.4.1 HOSPODARSTVO

Mesto Michalovce po Ciasto€nej recesii hospodarstva po roku 1989 zazname-
nalo v poslednych rokoch oZivenie. ZvySovanie obratu ¢i zamestnanosti je vyraznej-
Sie v oblasti elektrotechnického priemyslu, stavebnictva, €iasto¢ne v oblasti potravi-
narskej vyroby a pofnohospodarstva. Pomerne vysoky potencial je stale eSte v stroja-
renskej vyrobe a v oblasti poskytovania sluzieb pre cestovny ruch.

Nasledujlca tabulka dava prehlad o pocte ekonomicky aktivneho obyvatel-
stva a ich zastupeni v jednotlivych odvetviach hospodarstva. V su€asnosti sa tieto
Gdaje m6Zu odliSovat od skuto¢ného stavu, nakolko boli ziskané zo s€itania obyva-
tefov domov a bytov v roku 2001.

23



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

Tab. €. 5 Rozdelenie zamestnanosti v jednotlivych odvetviach

Priemysel Pocet zamestnancov Podiel v %
z(;ly\zggi%oglirzsgo, polovnictvo 501 23
Priemysel 3794 17,6
Stavebnictvo 1148 53
Obchod 2106 9,7
Hotely a reStauracie 519 2,4
Doprava, skladovanie a spoje 807 3,7
Verejna sprava 1514 7
Skolstvo 1641 7,6
Zdravotnictvo 1562 7,2
Ostatné 8 017 37,1
Spolu 21 609 100

Zdroj: Statisticky Grad ( SODB v roku 2001 )

Vyznamnu €ast' v zamestnanosti tvori priemysel s podielom viac ako 17 %.
V tomto odvetvi je zamesthanych aj najviac pracovnikov. Priemysel je nasledovany
obchodom s podielom 9,7 % a po&tom zamestnancov 2 106. Udaje o podte zames-
tnancov v jednotlivych odvetviach su z roku 2001 zo s€itania os6b, domov a bytov
a v su¢asnom obdobi sa m6Zzu liSit od skutoéného poctu zamestnancov v jednotlivych
odvetviach.

Po/lmohospodarstvo

Polnohospodarske podniky v meste Michalovce sa zaoberaju v prevaznej mie-
re rastlinnou vyrobou s doplnkom Zivog&idnej vyroby v menSom rozsahu. Rastlinn& vy-
roba je v tychto podnikoch zamerand na obilniny, olejniny a krmoviny. Zivo¢iSna vyro-

ba je zamerana na chov masového typu dobytka.

Priemysel

Odvetvie priemyslu je najrozsiahlejSim odvetvim, pri€¢om zamestnava aj naj-
vacsi pocet pracovnikov. Vyrobnu zakladriu reprezentuje siet’ priemyselnych podni-
kov. Najvacsi rozvoj a zamestnanost dosahuju podniky so zahrani¢nou kapitalovou
Ucastou. V priemysle sa vzhladom na tradicie a potencial rozvija strojarensky, elek-
trotechnicky, keramicky a stavebny priemysel.

Tabulka €. 6 obsahuje zoznam vyznamnejSich priemyselnych podnikov v mes-

te Michalovce so zameranim na predmet podnikania a po¢et zamestnancov. Uvede-
né Udaje sa vztahuju na rok 2003.
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Tab. €. 6 VyznamnejSie priemyselné podniky

Organizéacia Predmet podnikania zam:s?r?aergcov
Odeta VD Odev, obuv 297
ZEKON a.s.. Textilna vyroba 1031
Chemkostav Stavebna vyroba 234
EKOSTAV a.s. Stavebna vyroba 178
Yazaki Wiring Kabelové zvazky 1705
Sladovna Vyroba sladu 62
CASSPOS a.s. Strojarenska vyroba 264
KERKO a.s. Vyrgba keramickych 602
dlaZieb
Pekarne a cukrarne Xgrrggfosekér' 191
BHS DRIVERS and PUMPS | Vyroba elektromotorov 878
SCORP s.r.0. Stavebnictvo 73
Syraren BELL ;/gg]?izgnn;(l:iﬁkvi'/robkov 405

Zdroj: udaje podnikov

Najvacsim zamestnavatelom je spolo¢nost Yazaki Wiring, nasledovana pod-
nikom ZEKON a.s. a BHS DRIVERS and PUMPS.

Sluzby

Pre obyvatelov a navstevnikov mesta su zabezpecené ubytovacie a stravova-
cie sluzby a ostatny potrebny servis. V poslednom obdobi doslo k rozSireniu a skvalit-
neniu sluzieb a to hlavne ubytovacich, stravovacich, obchodnych, penaznych a pois-
tovacich sluzieb.

Tabulka €. 7 obsahuje zoznam vyznamnejSich podnikov v meste zamera-
nych na podnikanie v oblasti sluzieb. Uvedené Udaje sa vztahuju na rok 2003.

Tab. &. 7 VyznamnejSie podniky podnikajuce v oblasti sluzieb

Organizéacia Predmet podnikania Pl
zamestnancov
Jednota SD, Michalovce Obchod 258
ZSR ZSMi Zelezniéna doprava 36
SAD, a.s. Mi Pozemna doprava 601
Domsprav s.r.o. Tepelné hospodarstvo 70
Vychodoslovenska Rozvody pitnej vody
. . . , . A 202
vodarenska spolo¢nost a odpadovych véd
Hotel Jalta Ubytovacie . < 42
a stravovacie sluzby

Zdroj: udaje podnikov
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Mestské podniky

Mesto zabezpecluje zakladné verejnoprospesné Cinnosti prostrednictvom
Technickych a zahradnickych sluzieb mesta Michalovce. Zriadovatelom tohto podni-
ku je Mestské zastupitel'stvo Michalovce. Ich zdkladnou €innostou je starostlivost
o miestne komunikacie, zelen, verejné osvetlenie, vyvoz a zber TKO a pohrebné
sluzby. V roku 2003 tento podnik zamestnaval 184 fudi.

3.1.4.2 TERCIARNA SFERA

Do sektoru terciarnej sféry st zahrnuté objekty nemocnic, poliklinik a dalSich
zdravotnickych zariadeni, dalej Skoly a Skolské zariadenia, Ustavy sociélnej staros-
tlivosti, domovy doéchodcov, detské domovy, ubytovacie zariadenia, kultirne a Spor-
tové zariadenia, objekty obchodu a sluZieb, objekty institucii.

Zdravotnictvo a socialne sluzby

Poskytovanie primarnej zdravotnej starostlivosti je zabezpecené sietou nestat-
nych a verejnych ambulancii. Na zemi mesta je pre pacientov s akitnym ohrozenim
zdravia poskytovana zdravotna starostlivost LSPP pre dospelych a pediatricka LSPP.
Urgentna prednemocni¢nd zdravotna starostlivost je zabezpedena stanicou RZP NsP
Michalovce.

Hlavnym zastupcom sekundéarnej zdravotnej starostlivosti na tzemi mesta Mi-
chalovce je Nemocnica s poliklinikou Stefana Kukuru. V roku 2004 bolo v tejto ne-
mocnici evidovanych 559 16Zok a pocet pracovnikov 908. Nemocnica patri k najvac-
§im zamestnavatefom v okrese.

Dalsim vyznamnym nemocniénym zariadenim v meste je Psychiatrick& ne-
mocnica n.o. s celkovym poctom 16Zok 260.

Na Uzemi mesta pbsobi tieZz obCianske zdruZenie Integra so zameranim na
vytvorenie a rozvoj podmienok pre déstojny Zivot ludi s duSevnou poruchou a duSev-
nym postihnutim.

K 1. januaru 2005 bola zdravotnd starostlivost na izemi mesta poskytovana
v 75 sukromnych ambulancidch a 27 ambulanciach NsP Michalovce. Stomatologicku
starostlivost zabezpecovalo 32 zubnych lekarov a 11 pracovisk zubnej techniky. Ne-
mocni¢na starostlivost je na Uzemi okresu zabezpecovana jednou vSeobecnou ne-
mocnicou s poliklinikou a jednou Specializovanou psychiatrickou nemocnicou. V pre-
vadzke je 14 lekarni a 4 predajne zdravotnych potrieb a pomécok.

V meste je tieZ vybudovand cela siet zariadeni zameranych na socialnu sta-
rostlivost o ob&anov. Socialne sluzby, teda Specializované ¢innosti na rieSenie hmot-
nej alebo socialnej nidze ob&anov a socialne poradenstvo, mesto zabezpeduje v za-
riadeni opatrovatelskej sluzby a v Domove ddéchodcov ako aj prostrednictvom SCK
( Slovenského €erveného kriza ) a v spolupréaci a partnerstve s inymi neziskovymi
organizaciami zriadenymi KoSickym samospravnym krajom i charitativnymi spolkami.
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Skolstvo

Mesto Michalovce je sidlom kol od predSkolskych zariadeni az po vysoké
Skoly a vSetky Skole v meste maju regionalnu pésobnost.

Tab. ¢. 8 Predskolské a Skolské zariadenia na Uzemi mesta

- . . Pocet zZiakov ( Studentov,
Pocéet zariadeni N
Zariadenie deti ) v Sk. roku
celkom Statne sukromné 2004/05

Pre_dskol_ske_ 1 1 i a4
zariadenia ( jasle )

Materské Skoly 13 11 2 1225
Zakladné Skoly 10 9 1 5621
Stredné Skoly 14 12 2 5129
Vysoké Skoly 3 3 - 653

Iné 7 - 7 3218

Zdroj: Skoly ( Gdaje k 31.12.2004 )

Kultdra a Sport

Moznosti kultirneho vyZitia ob&anov mesta st pomerne Siroké. Kultarne ak-
tivity zabezpec&uju najma Zemplinske mazeum, Kniznica Gorazda Zvonického, Mes-
tské kultirne stredisko, Zemplinske osvetové stredisko, Okresné hvezdaren, Dom
Matice Slovenskej.

V oblasti Sportu su preferované hlavne kolek. hry ako futbal, hokej, hadzana.

Tab. €. 9 Kultdrne a Sportové zariadenia

o
o
(2]
D
—_

Nazov

Mulzea

Galérie

Kniznice

Kina

Letné kino

Kultdrne domy

Osvetové stredisko

Zakladna umelecka skola

Kostoly

N][olr]IdvM]WlR]lR]R]IA~]R

Sportové haly
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Zimny Stadién 1
Ihriska pre futbal 5
Telocviéne 19
Bazén 1
Ostatné Sportové zariadenia 7

Zdroj: mesto Michalovce

3.1.4.3 DOMOVY A BYTOVY FOND

V meste Michalovce je evidovanych 12 437 trvale obyvanych bytov a 3 288
trvale obyvanych domov ( stav ku 26.5.2001 ), z toho je 2 651 rodinnych domov a 607
bytovych domov ( bytové domy su Elenené podla vchodov ).

V nasledujdcich tabufkach st uvedené pocty domov a bytov a zakladné uka-
zovatele Urovne byvania v meste Michalovce.

Tab. €. 10 PocCet domov a bytov na Gzemi mesta

Domovy a bytovy fond poéet
Domy spolu 3625
z toho - trvalo obyvané domy 3288

- z toho rodinné 2651
Neobyvané domy 330
Byty spolu 13279
z toho - trvalo obyvané byty 12 437

- z toho v rodinnych domoch 2711
Neobyvané byty 842

Zdroj: Statisticky Grad ( SODB v roku 2001 )

Tab. & 11 Uroven byvania

Priemerny pocet trvale byvajucich na 1
A 3,18
trvale obyvany byt
Priemerna obytna plocha v m“ na 1
AN 54,4
trvale obyvany byt
Priemerny pocet obytnych miestnosti na 307
1 trvale obyvany byt '
Priemerny pocet trvale byvajicich osdb
P ; 1,04
na 1 obytnu miestnost
Priemerny po&et m” obytnej plochy na
17,1
0sobu

Zdroj: Statisticky trad ( SODB v roku 2001 )
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Nasledujuca tabulka udava vyvoj poctu postavenych bytov v rodinnych a by-
tovych domoch od roku 1899 aZ do roku 2001.

Tab. €. 12 Trvale obyvané byty podla druhu budovy

Rok vystavby rog i>r/1t|¥y\</:h W dvobmyct)g\r/]YCh Ostatné Fo (‘.S(;totl)a/tov
domoch
do roku 1899 68 142 2 212
1900 - 1919 30 0 0 30
1920 - 1945 186 15 5 206
1946 - 1970 942 2 440 9 3391
1971 - 1980 534 3629 6 4169
1981 - 1990 593 2882 6 3481
1991 - 2001 358 584 6 948
SPOLU 2711 9 692 34 12 437

Zdroj: Statisticky Grad ( SODB v roku 2001 )

Najvacsi rozvoj vystavby na izemi mesta bol v obdobi rokov 1946 - 1970 pre
rodinné domy a v obdobi rokov 1971 - 1980 pre bytové domy. V pripade rodinnych
domov to predstavuje 942 bytov a v pripade bytovych domov je to 3 629 postave-
nych bytov.

V obdobi rokov 1991 - 2001 nastava vyrazny pokles vo vystavbe bytov v ro-
dinnych a bytovych domoch.

Tab. &. 13 Skladba bytového fondu podla podtu bytov

R((j)glimn;é Bytové domy gjz[\?; Spolu
1 obytn& miestnost 14 1080 0 1094
2 izby 179 2335 8 2522
3 izby 611 5173 20 5 804
4 izby 547 998 1 1546
5 aviac izieb 1360 106 5 1471

Zdroj: Statisticky Grad ( SODB 2001 )
Trojizbové byty v bytovych domoch tvoria takmer 42 % vSetkych bytov. Byty
v ostatnych budovéach tvoria zanedbatelni ¢ast bytového fondu mesta.
Nasledujuca tabulka dokumentuje rozdelenie stavieb na tzemi mesta podfa

jednotlivych kategorii na zaklade ich vyuzivania. Udaje boli poskytnuté Mestskym Ura-
dom Stara Lubovna z oddelenia spravy dani mesta. Ide o objekty podliehajuce daro-
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vej povinnosti. V kategorii obytné domy su zapocitané aj Gzitkové stavby zvacsa pri
rodinnych domoch, ktoré nie si obyvané.

3.1.5 KLIMATICKE PODMIENKY

Mesto Michalovce sa nachadza vo veternej oblasti 2 ( podla STN 73 0540 - 3),
ktora je charakterizovana rychlostou vetra viac ako 2 m.s™ a menej ako 5 m.s™. Prie-
merna ro¢na teplota vo vykurovacom obdobi je 3,2C s po ¢tom vykurovacich dni 219.

- & wplihca b [monomL)
e St ¥ 100 200 o] 450 SO0 500 700
. 1 =l =119 HET] BET] 40 LT

420 180130 ___1es 4o

Bl SN S AT} V- RO - B 7 T 7.

POfaAMIe A dad (fraal ) b (et Tig W riere Sesie resil b r e paokiys Speivyer

Obr. €. 2 Mapa teplotnych oblasti

Zdroj: Wienerberger Zlaté Moravce

Ako je vidiet’ z mapy teplotnych oblasti, mesto Michalovce sa nachadza v tep-
lotnej oblasti 2, pre ktoru su charakteristické vonkajSie teploty v rozsahu -12<C az -
15, zéavislé od nadmorskej vysky. Uzemie mesta leZ i v nadmorskej vySke 114 met-
rov nad morom, a spada do oblasti s vypoctovou teplotou -13<C.

Klimaticky je zaujmové uzemie zaclenené do teplej oblasti, okrsku teplého,
mierne vlhkého s chladnou zimou. Klima je nizinna, tepla. Charakteristiku tepelnych
pomerov podla dlhodobého sledovania v priemernych mesaénych teplotach udava
nasledujuca tabulka:

Tab. €. 14 Priemerné mesacné teploty podla dlhodobého sledovania

Mesiac I Il 11 v \% VI | vk | v IX X Xl | Xl

Priemerna
mesacna teplota | -3,7|-18| 35| 9,2 |148]17,8]20,0|18,9]149] 9,1 ]| 3,5]-1,0
vzduchu

Zdroj: HMU Kosice
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Graf €.1 Priemerna teplota vzduchu podla dlhodobého sledovania

Priemerna teplota vzduchu

[T] 20
15
10 A
> / \
0 '// )
-5
[ || v |V VeV VI IX | X | XX
—@— Priemerna teplota |-3,7|-1,8| 35| 9,2 |14,8/17,8| 20 |18,9/14,9| 9,1 | 3,5 |-1,0
vzduchu
Tab. €. 15 Priemerna mesacna teplota v roku 2004
Mesiac I Il 11 v \Y VI W VI IX X Xl | Xl
Priemerna
teplota 2,097]1,345] 6,68 | 12,7 | 15,581 19,53 22,065 21,16 | 15,533|12,29] 5,77 | 2,129
vzduchu
Zdroj: Spolo¢nost Domsprav s.r.o.
Graf €.2 Priemerna teplota vzduchu v roku 2004
Priemerna teplota vzduchu v roku 2004
[T] 25
20 A
15
10
5 ,/ ‘o,
0
-5 1
-10
| W0V |V VE VI VI X | X [ X | X
—®— Priemerna teplota 2,1|1,35|6,68|12,7|15,6|19,5|22,1|21,2|15,5|12,3|5,77| 2,13
vzduchu v roku 2004
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Tab. &. 16 Priemerné mesacné dennostupne v roku 2004

Mesiac I Il 1 v V| VI VIVl IX X Xl Xl
Priemerné
mesacné 685 | 541 |412,91160,93| O - - - | 58 |211,12]426,9]| 554
dennostupne

Zdroj: Spolo¢nost Domsprav s.r.o.

Pocet dennostupriov za sledované obdobie rokov 2000 - 2004 pre mesto
('pre teplotu ti = 20 ) je uvedeny v nasledujuce j tabulke.

Tab. &. 17 Prehlad dennostupriov

Dlhodoby Prepo ¢ita
Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 priemer vaci
(r.1980 - r.2004 ) | koeficient k
Dennostupne | 3164 | 3379 | 3375 | 3628 | 3480 3576
Pocet dni
vykurovacieho| 198 212 215 217 223 217
obdobia
Priemerna 10276
vonkajSia
teplota vo 3,73 3,47 3,79 2,65 3,96 3,18
vykurovacom
obdobi (C)
Zdroj: SEA

3.2 ANALYZA VYROBY TEPLA V MESTE

Na Uuzemi mesta Michalovce rozoznavame tri zakladné spbésoby zasobovania
domécnosti teplom. NajrozSirenejSim spdsobom je Ustredné kurenie s dodavkou tep-
la z mimobytového zdroja a za nim nasleduje etazové karenie ( individualne zdroje
tepla v bytoch ). V pripade vykurovania nizkopodlaznej zastavby rodinnych domov
v celom meste ide o individuélne vykurovanie z drobnych domovych kotolni. Na vac-
Sej Casti Uzemia je uz k dispozicii zemny plyn, ktory je palivom pre komfortné a hygie-
nicky nezavadné zdroje tepla. Bytové domy a objekty ob¢ianskeho vybavenia na sid-
liskdch su zasobované teplom prevazne z okrskovych kotolni hlavného vyrobcu tepla
v meste pri vyuZiti zemného plynu. Dal$imi zdrojmi tepla pre bytové domy st mensie
domové kotolne a individualne zdroje tepla pre jednotlivé byty. U tychto zdrojov tepla
je ako palivo v prevaZznej miere vyuzivany zemny plyn a elektricka energia.

Pre vyrobu a dodavku tepelnej energie v bytovom sektore je charakteristicky
teplovodny systém. Vykurovaci systém v samotnych objektoch je prevazne rieSeny
ako jednorurkovy alebo dvojrarkovy s nitenym obehom vykurovacej vody.

Priemyselné podniky a ostatné organizacie si poziadavky na dodavku tepla

rieSia z vlastnych zdrojov tepla spalovanim zemného plynu, tuhého paliva alebo vy-
uzivaju elektricku energie.
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Podiel vyuZitia obnovitefnych zdrojov energie na vyrobe tepla je na velmi niz-
kej arovni.

3.2.1 HLAVNY VYROBCA TEPLA V MESTE

CHARAKTERISTIKA HLAVNEHO VYROBCU TEPLA

Hlavnym vyrobcom tepla v meste Michalovce je spolocnost Domsprav spol.
s.r.o. byty, teplo a iné sluzby, ktora je drzitefom licencie na vyrobu a rozvod tepla.
V sucasnosti spravuje na Uzemi mesta celkom 19 plynovych kotolni s celkovym inSta-
lovanym vykonom 121,2 MW a 1 okrskovu odovzdavaciu stanicu tepla s inStalova-
nym vykonom 0,3 MW vratane prisluSnej distribu¢nej sieti tepelnych rozvodov. Vyro-
bené teplo v kotolniach je vyuzivané do systémov UK a na pripravu TUV hlavne pre
bytové domy. Zakladné Udaje o hlavnom vyrobcovi tepla z roku 2004 su uvedené
v nasledujucej tabulke:

Tab. &. 18 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla za rok 2004

Pogéet plynovych kotolni (-) 19
Celkovy insStalovany vykon (MW) 121,2
Pocet OST (-) 1
Celkovy insStalovany vykon (MW) 0,3
Palivo Zemny plyn
Celkova spotreba zemného plynu (m®) 12 418 053
Teplo v palive (GJ) 433 886
Vyrobené teplo (GJ) 404 829
Dodavka tepla na vykurovanie
Bytové objekty (GJ) 220 794
Nebytové objekty (GJ) 48 083
Spolu (GJ) 268 876

Dodéavka tepla v TUV mnozstvo TUV

Bytové objekty

Teplov TUV (GJ) 118 965

Spotreba vody (m3) 337028 *
Nebytové objekty

Teplov TUV (GJ) 4 340

Spotreba vody (m®) 11 739
Bytové a nebytové objekty spolu

Teplo v TUV (GJ) 123 305

Spotreba vody (m®) 348 767
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Bytové objekty

Pocet objektov (-) 169**
Pocet bytov (-) 9 376
Celkova merna plocha (m?) 776 505
Pocet byvajacich oséb (-) 26 175

Nebytové objekty

Pocet objektov (-) 38

Zdroj: Spolo¢nost Domsprav s.r.o. Michalovce

Poznamka: * v celkovej spotrebe vody na pripravu TUV pre bytové objekty nie su zaratané
spotreby vody v domovych OST ( ktoré nie su v sprave spolo¢nosti Domsprav Michalovce ),
zapojenych na tepelny okruh kotolni JUH-1 a prof. Hlavaca.

** poCet bytovych objektov bol stanoveny na zaklade hodnotenia v atestacnych protokoloch

Graf &.3 Struktira dodavky tepla

123 305
GJ; 31%

268 876
GJ; 69%

o UK o TUV

Graf ¢.4 Struktira dodavky tepla odberatelom

52 423 GJ,
13%

339 759
GJ; 87%

0O Bytové objekty O Nebytové objekty
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Graf ¢.5 Strukttra dodavky tepla na UK

48 083 GJ,
18%

220794 GJ,
82%

0O Bytové objekty 1 Nebytové objekty

Graf ¢.6 Struktdra dodavky tepla v TUV

4340 GJ;
4%

\

118 965 GJ,
96%

Bytové objekty O Nebytové objekty

Spolo¢nost Domsprav Michalovce zabezpecovala v roku 2004 pre mesto Mi-
chalovce dodavku tepla do 169 bytovych objektov s celkovym poctom 9 376 bytov,
v ktorych v roku 2004 byvalo 26 175 oséb ( takmer 65 % obyvatel'ov mesta ). Dodav-
ka tepla pre bytovy sektor predstavovala 220 794 GJ na UK a 118 965 GJ tepla v
TUV.

Okrem dodavky tepla pre bytovu sféru, spolo€nost zabezpec€ovala dodavku

tepla dalSim odberatel'om do 38 nebytovych objektov s dodavkou tepla na UK
v mnoZstve 48 083 GJ ateplav TUV 4 340 GJ.

3.2.1.1. ANALYZA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Zoznam zdrojov tepla podla mestskych Casti:

- Sidlisko Vychod: Kotolne PK - 1, PK - 2, PK - 3, PK - 4
- Sidlisko Zapad: Kotolne K-1,K-2, K- 3

- Sidlisko Juh: Kotolne JUH - 1, JUH - 2, JUH - 3
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- Sidlisko SNP: Kotolne SNP -1 a SNP - 2
- Sidlisko Stranany: Kotolfia Stanany

- Okolie centra mesta: Kotolfia prof. Hlavaca, kotolfia VUB, kotolfia
DruZba, kotolfia dom SluZieb, kotolha Azylovy dom a kotolha MskKS

- OST 4. ZS je zapojena do tepelného okruhu kotolne JUH -1.

Rozvody tepla v tepelnych okruhoch plynovych kotolni a OST 4. ZS sU uloze-
né pod zemou v neprieleznych kanéloch z beténovych "U" prefabrikatov. Tepelnd izo-
lacia rozvodov tepla je vykonana ¢adi¢ovou, resp. sklenenou vinou, formou rohozi
obalenych hlinikovou foliou alebo cementovou sadrou. Postupnou vymenou povod-
nych rozvodov tepla za predizolované rozvody tepla do pieskového 16Zka bolo vyme-
nenych 0,54 km dizky kanéla, pricom celkovéa dizka kanalov s rozvodmi tepla je 16,30
km.

Prevadzka jednotlivych zdrojov tepla s vynimkou kotolne MsKS a OST 4.ZS je
riadend riadiacim systémom firmy Johnson Controls, ktoré pracuju samostatne podla
zvoleného programu a su prepojené s centralnym dispecingom v sidle spolo¢nosti
Domsprav Michalovce, ktory sleduje zakladné parametre a prevadzkové stavy zdro-
jov tepla. V kotolni MsKS je inStalovana riadiaca jednotka Komexterm K vyrobcu Ko-
vopodnik Praha a v OST 4. ZS je instalovana riadiaca jednotka Komexterm vyrobcu
ZPA Usti nad Labem.

Schémy jednotlivych tepelnych okruhov plynovych kotolni a OST su uvedené
v prilohe €. 6.

3.2.1.1.1 Zdroje tepla - plynové kotolne

Z celkového poctu 19 kotolni je 17 okrskovych, situovanych v samostatne sto-
jacich stavebnych objektoch s distribu¢nou sietou pre rozvod tepla. Kotolne Azylovy
dom a MskKS su situované v prizemnych priestoroch objektov spotreby tepla bez von-
kajSich rozvodov tepla.

V kotolni JUH - 1 je vyrobené teplo vo forme teplej vody distribuované primar-
nym rozvodom tepla k 14 - tim OST ( z toho len OST 4. ZS je v sprave spolo&nosti
Domsprav Michalovce ), v ktorych regulacia parametrov vykurovacej vody a priprava
TUV zabezpe&ovana vymennikmi tepla.

V kotolni prof. Hlavaca je vyrobené teplo vo forme teplej vody distribuované
primarnym rozvodom tepla k 10-tim domovym OST ( ktoré nie su v sprave spolo¢nos-
ti Domsprav Michalovce ) s Upravou parametrov vykurovacej vody zmieSavacou 3 -
cestnou armaturou a s pripravou TUV vymennikmi tepla.

Z kotolne je samostatnym rozvodom tepla priamo dodané teplo na vykurova-
nie vyskovej administrativnej budovy.

V nasledovnej tabul'ke €. 19 je uvedena vekova Struktura a typy technologic-
kého zariadenia kotolni v ¢leneni podl'a kotlov, horakov a ich roku vyroby.
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Tab. €.19 Vekova Struktura technolégie zariadenia zdrojov tepla

o« . , , . , . Termokondenzator

P.| Nazov zdroja i/r;/Skt(?:] Pocet Oznacenie a typ kotla Rok vyroby kotla Typ horaka na kotli Rok vyroby horaka 2a kotlom
= tepla vw) [Kotov g K2 K3 Ka | K5 |Ki|K2|k3|Kka|ks| K1 | K2 K3 K4 Ks |K1|K2|K3|Ka|Ks|K1 |K2|k3|kalks

- APH 25| APH-M-| APH 30| APH-M-
1| KotolfaPK-1 | 9,74 | 4 | ow160 | OW160 | OW 250 | PGV 300 1978197911979]1985 A AP 3 e 199211996(19792000) AlN|AlN
2| KotolfiaPK-2 | 9,20 | 4 | ow 200 | ow 200 | Ow 200 | ow 200 198119811198111981] APIZ};'ZBO APIZ};'ZBO APF',*Z?’O APF',*Z?’O 198119811198111981] AlN|AlN
3| KotoliaPK-3 | 9,20 | 4 | ow200 | ow 200 | ow 200 | ow 200 1082198211982[1982 APF',*Z3° APFE'Z?’O APFE'Z?’O APFE'Z?’O 10831983(198311983 AlN[N|A

5y APH-M-|APH-M-|APH 30| APH 30
4| KotolfiaPK-4 | 8,70 | 4 |PGV 160 |PGV 160 | PGV 250 | PGV 250 nogsnossnosstiony | b |ACHENARTD o 19991999/198411984 N|A[A|N
5| KotoliaK-1 |7,44| 4 | OW160 | OW160 | OW 160 | OW 160 1977197711976(1976]  |G30/2-A 632’ 2" |pHZ 180 PHZ 180 200420041977(1977 AlAa|N|N
6| Kotollak-2 |7.44| 4 | owi6o | ow160 | OW160 | OW160 1976197511975(1975  |G30/2-A G3A0’2' PHZ 180 PHZ 180 2002200211975(1975 AlA[N|N
7| Kotolhak-3 |558| 3 | owieo | ow160 | ow160 1975197711977 Figg igg PHZ 180 1975019771977 AlN|A
8| Kotoliia JUH-1 | 9,65 | 4 |KDVE 250|KDVE 250|KDVE 250|KDVE 160 1993199311993(1993 AP;Z45 AP;'Z“S APFE'Z“S APFE'ZZS 19931993(199311988) N N[N|N

Dynatherm
9 | Kotolia JUH-2 | 9,02 | 4 Dynatherm FH PGV 250 | PGV 250 1997(1996(1991/1990] APH-M-|APH-M-|APH 45| APH 25 1996(1996(1991(1991 N |N|N|N
FH-N 1600 5Pz | 25PZ | PZ PZ
NRK 1000

o Dynatherm(Dynatherm|Dynatherm 5| G40/1- ) )
10| Kotolfia JUH-3 | 8,23 | 4 | PGV 250 [PYnathenmipynattermipynament 19901999p000p000|  (G40/2-A| S/ |G40/1-8| Gao/1-B 1999199920002000) N|A[N|N
11| Kotolia SNP-1 | 6,34 | 3 |KDVE 100| PGV 250 | PGV 250 108919891989 AF;,'?G APF',*Z"'S APF',*ZZS 1989119891989 N N[N
12| Kotolfia SNP-2 | 6,80 | 4 |KDVE 160|KDVE 160|KDVE 160|KDVE 160 19911199111991(1991] PHPDZ32 PHPDZ32 PHF',DZ32 PHF',DZ32 1991/1991/199111991] N N[N|N

Kotolfia Burolwin |- twin K|Eurotwin K APH 45
13 o 642| 4 |pPev3oo| NT 1085[20032002[2002 G711-D | G7I11-D | G7I1-D 1990/2003(20022002) N N[N|N
Stranany 1250 1250 800 Pz
KotolRa prof. PGV APH15 | APH15 |APH-M-| APH 45 | APH 25
14 KOO PION 110,27 5 | WP 1000 | WP 1000 | PGV 250 | PGV 250 | D2 hiar7aor7isetnathoer ALY | ATTIS I ATRIE| ARHD 125 horonor7nootionniona N | N |N| N |N
15 KotoliaVUB | 3,87 | 3 |PGV 160 |PGV 160 | OW40 1983198211981 AP§225 AP§225 APF',*ZOS 109821198211983 N N[N
16|Kotolia Druzba| 1,52 | 2 | WP 1000 [THP 360/N 197711999 AHLS | TS 197711998 N | N
Kotolria Dom GBFN GBFN
T ouzien | 920 2 | 2067 | 2967 20022002 NN
Kotolna Azylovy GFN

18 o 000 1 | & boo1] N
19| Kotolna MskS | 1,46 | 2 | owes | owss 108111981 PHPDZSO PHPDZSO 108111981 N | N
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V tabul'kach €.20 aZz 23 a grafoch €.7 az 10 su uvedené prehlady o inStalova-
nych vykonovych rozsahoch zdrojov tepla, o osadenych termokondenzatorov za kot-
lami, o vekovej Struktare inStalovanych kotlov a o vekovej Struktare instalovanych ho-
réakov.

Prehlad zdrojov tepla pod [Fa inStalovaného vykonu

Tab. €.20
Vykon kotolne Pocet | bodiel (%)
zdrojov

do 1 MW 2 11
od 1 MW do 5 MW 3 16
od 5 MW do 10

MW 13 68
nad 10 MW 1 5

Graf €.7 Prehlad rozsahov inStalovanych vykonov zdrojov tepla

5% 11%

16%

68%

Bdo1MW Ood 1 MW do5 MW Bod 5 MW do 10 MW Onad 10 MW

Z uvedeného prehladu je vidiet, Ze prevaZuje vykonova skladba zdrojov tepla
od 5 do 10 MW, ktorych podiel predstavuje 68 %.

Poc¢et inStalovanych termokondenzéatorov

Tab. ¢.21
Kotly Pocet Podiel
kotlov (%)
![(e?rtrlli/oskondenzétorom 15 23
![(e?rtr%/oieoidenzétora 50 7
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Graf €.8 Pocet inStalovanych termokondenzéatorov za kotlami

@ kotly s termokondenzatorom B kotly bez termokondenzatora

Vo vSetkych kotolniach je inStalovanych celkom 65 kotlov, pri€¢om za 15 kotla-
mi, ¢o predstavuje 23 % podiel z celkového poctu kotlov boli dodato¢ne nainStalova-
né termokondenzatory s ciel'om zvySenia vyuZitia tepla z paliva.

Vekova Struktura inStalovanych kotlov

Tab.g.22

Vek kotlov kPoOtI((:) (\e/t P(O(So' e)I
do 5 rokov 8 12
od 5 do 10 rokov 4 6
od 10 do 15 rokov 14 22
od 15 do 20 rokov 9 14
nad 20 rokov 30 46

Graf €.9 Vekova Struktdra inStalovanych kotlov

12%

22%

14%

Odo 5 rokov Bod 5 do 10 rokov Bod 10 do 15 rokov
Ood 15 do 20 rokov @ nad 20 rokov
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Porovnanim adajov o veku kotlov mozno konStatovat, Ze prevaZuje vekova
skladba kotlov nad 20 rokov s podielom 46 %, teda takmer polovica zo vSetkych in-
Stalovanych kotlov je za hranicou ich predpokladanej technickej Zivotnosti.

Vekova Struktura inStalovanych horakov

Tab. €.23

Vek horakov kpoc;; ?’t P(ooc/iol ?I
do 5 rokov 10 16
od 5 do 10 rokov 8 13
od 10 do 15 rokov 14 23
od 15 do 20 rokov 4 6
nad 20 rokov 26 42

Graf €.10 Vekova Struktara inStalovanych horakov na kotloch

16%

23%

6%

Odo 5 rokov Ood 5 do 10 rokov Bod 10 do 15 rokov
Ood 15 do 20 rokov B nad 20 rokov

Z celkového poctu 65 kotlov maju 3 kotly atmosferické horéky. Podobne ako u
kotlov, aj tu prevazuje vekova skladba horakov nad 20 rokov s podielom 42 %, teda
takmer polovica zo vSetkych inStalovanych horakov je za hranicou ich predpokladanej
technickej Zivotnosti.

V nasledovnej tabul'ke &. 24 je uvedeny prehlad o technol6gii pripravy TUV
v jednotlivych zdrojoch tepla.
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Tab. &.24 Technolégia pripravy TUV v zdrojoch tepla

o Vymennik tepla Zasobnik Akumulaény ohrievak
& Nazov zdroja P(()_(;et Zapojenie Typ Vyrobca Rok vyroby \;/))I(/(chrf;;. Pc(>_(;et Typ Vyrobca v;glgy Ob(jI;em Pc(>_(;et Typ | Vyrobca v;glgy \r/))l(ltgqcrf;;. Otzjl;em
1 [Kotolfa PK-1 5 sériové SVT OK Zilina 1983 111 1 |ovs | OK Zilina | 1978 16 10 000
2 [Kotolfa PK-2 5 sériové SVT OK Zilina 1983 111 1 |ovs | OK Zilina | 1978 16 10 000
3 |Kotolfia PK-3 5 sériové SVT OK Zilina 1983 11,1 1 |ovs | OKZilina | 1978 | 16 |10 000
4 |Kotolfia PK-4 2 sériové W2UH OK Zilina 1985 35,5 1 |ovs | OKZilina | 1985| 16 |10 000
5 |Kotolfa K-1 2/4 | sériové | W2UH/SVT OK Zilina | 1987/1977 |35/11,1 1 |ovs | OKZilina | 1977 | 16 ]10000
6 |Kotolfa K-2 4 sériové SVT OK Zilina 1976 11,1 1 |ovs | OKZilina | 1976 | 16 |10 000
7 |Kotolfa K-3 4 sériové SVT OK Zilina 1977 11,1 1 |ovs | OKZilina | 1977 | 16 ]10000
8 |Kotolfia JUH-1

sériovo - . .
9 |Kotolfia JUH-2 4 W2UH TN a.s. Zilina 1997 26 1 |JOVS|TN as. Zilina] 1997 | 10000

paralelné
10 |Kotolha JUH-3 1 M10-MPG Alfa-Laval 1999 1 |ovs|TN as. Zilina| 1999 | 6300
11 |Kotolha SNP-1 2 | paralelné W2UH OK Zilina 1988 35,5 1 |ovs| OK Zilina 1988 | 4000
12 |Kotolha SNP-2 2 sériové W2UH OK Zilina 1990 35,5 1 |NLK] OK Zilina 1992 | 4000
13 |Kotolna Stranany 1 M10-MPG Alfa-Laval 2004 1 |ovs|TN as. Zilina| 2003 | 10000
14 |Kotolna prof. Hlavaca
15 |Kotolfia VUB 3 | ovs | OKZilina | 1972 | 6,3 | 2500
16 |Kotolna Druzba 1 M6-FM Alfa-Laval | 2001 1 Jovi| TRASTO {5001 | 1600
17 |Kotola Dom SluZieb 1 2002 400
18 |Kotolfa Azylovy dom 1 2002 400
19 |Kotolria MsKS 1 |ovs| OK Zilina | 1980 4 2500
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3.2.1.1.2 Odovzdavacia stanica tepla

OST 4. ZS je zapojena do tepelného okruhu kotolne JUH - 1. Primarnou teplo-
nosnou latkou je teplad voda s menovitymi parametrami teploty 100<C a tlaku 0,4
MPa. Sekundéarnou teplonosnou latkou je tepld voda s menovitymi parametrami tep-
loty 90C a tlaku 0,3 MPa.

OST je situovana priamo v objekte kotolne JUH - 1 a z nej je zabezpeCovana
distribucia tepla na vykurovanie cez teplovodné sekundarne rozvody k miestam spot-
reby. V OST je zabezpelovana centralna priprava a dodavka TUV.

Transforméciu tepla na vykurovanie zabezpeduju 3 paralelne zapojené proti-
pradové vymenniky tepla vyrobené vyrobcom OK Zilina v roku 1972. Vyhrevna plo-
cha tychto vymennikov tepla je 50 m®. Na pripravu TUV sliZi jeden akumulaény
zasobnik vyrobeny v roku 1972 vyrobcom OK Zilina. Akumulagny zasobnik je 4 000
litrovy s vyhrevnou plochou 6,3 m?.

Vykurovanie v OST je riadené systémom Komexterm od vyrobcu ZPA Usti
nad Labem a pripravu TUV zabezpecuje termostaticky regulacny ¢len TRS 312.

3.2.1.1.3 Rozvody tepla

Primérny rozvod tepla z kotolne JUH - 1

Menovity teplotny spad primarneho rozvodu tepla vo forme teplej vody z ko-
tolne JUH - 1 do 14 OST je 100/ 80 <.

Celkové dizka kanéala primarneho rozvodu tepla je 769 m. Ocelové potrubie je
obalené tradi¢nym tepelnoizolatnym materidlom z mineralnych rohozi, resp. sklenej
vaty a na povrchu obalené cementovym plastom.

Potrubie je uloZzené v neprieleznom podzemnom kanale tvoreného beténovy-
mi "U" prefabrikatmi s betonovymi prekladmi.

Technicky stav primarneho teplovodného rozvodu je primerany dobe vyuziva-

nia a technicky stav tepelnej izolacie vyhovuje vzhfadom na dosahovany ukazovatel
acinnosti distribucie tepla.

Primarny rozvod tepla z kotolne prof. Hlava ¢a
Menovity teplotny spad primarneho rozvodu tepla vo forme teplej vody z kotol-
ne prof. Hlavaca do 10 OST a do vyskovej administrativnej budovy je 90/ 70 <.
Celkova dizka kanéala primarneho rozvodu tepla je 674 m. Ocelové potrubie je
obalené tradi€nym tepelnoizolaénym materidlom z mineralnych rohozi, resp. sklenej

vaty a na povrchu obalené ALUDOROM.

Potrubie je uloZené v neprieleznom podzemnom kanale tvoreného betonovy-
mi "U" prefabrikatmi s betonovymi prekladmi.
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Technicky stav primérneho teplovodného rozvodu je primerany dobe vyuZiva-
nia a technicky stav tepelnej izolacie vyhovuje vzhfadom na dosahovany ukazovatel
acinnosti distribucie tepla.

Rozvody tepla z plynovych kotolni a sekundarne rozvody tepla z OST

V rozvodoch tepla z kotolni a OST je teplonosnou latkou tepld voda o menovi-
tom teplotnom spade 90 / 70 °C. Celkové dizka kanéala teplovodnych rozvodov tepla
z kotolni a OST je 14,9 km. Rozvody tepla v tepelnych okruhoch plynovych kotolni
ako aj sekundarny rozvod tepla v tepelnom okruhu OST su uloZené pod zemou v he-
prieleznych kanaloch z beténovych "U" prefebrikatov. Systém je 4 - rdrkovy s potru-
bim pre UK a TUV.

V tabulke €. 25 je uvedena vekova Struktura jednotlivych vetiev rozvodov tepla
zo zdrojov tepla ( vratane primarnych rozvodov tepla ) a sekundarneho rozvodu tepla
z OST 4. ZS s uvedenim rozvinutych dlZzok, poctu vetiev a druhu tepelnej izolacie.

Tab. €.25 Vekova Struktura a tepelné izolacie rozvodov tepla

rgg;Tr?J% Poget Oznacenie a vek vetvy Rozvinuta dizka vetvy (m) Druh tepelnej izolacie
P.¢ Nazov zdroja tepla dizka vetiev
rozvodu
(m)
Vi | V2 V3 V4 V1 V2 | V3 | v4|Vvli]Vv2]V3]|V4a
1 |Kotolfa PK-1 3106 2 26 26 1770 1336 F F
2 |Kotolia PK-2 2612 2 22 22 468 2144 F F
3 |Kotolfa PK-3 2664 2 22 22 1616 | 1048 S S
4 |Kotolha PK-4 2702 1 19 2702 S
5 [Kotolha K-1 2340 2 28 28 2274 66 S S
6 |Kotolrna K-2 2178 1 28 2178 S
7 |Kotolna K-3 1810 2 27 22 1550 260 F F
8 [Kotolha JUH-1 * 1538 1 40 1538 S
9 |Kotolha JUH-2 3346 4 42 42 42 22 314 | 2028 964 | 40 F F F F
10 |Kotolfia JUH-3 2614 3 32 32 32 1716 828 70 S S S
11 |Kotolfia SNP-1 1926 1 13/9 1326/600 F/ P
12 |Kotolfia SNP-2 678 1 11/5 502/176 F/ P
13 |Kotolfa Stranany 2090 2 | 293 29 1100/298 | 692 FIP] F
14 |Kotolfia prof. Hlavaca * 1348 2 43 32 1004 344 F F
15 |Kotolfia VUB 1004 2 20 20 922 82 F F
16 |Kotolfia Druzba 514 2 26 25 280 234 F F
17 |Kotolfia Dom Sluzieb
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18 |Kotolfia Azylovy dom
19 |Kotolfia MsKS 32 1 20 32 F
20 |osST 4.28 100 1 22 S
Spolu 32602 | 32
Poznamka:

* - primarny teplovodny rozvod tepla

F - Rohoz zo sklenenej alebo ¢adic¢ovej viny s hlinikovou féliou

P - Predizolovany rozvod

S - RohoZ zo sklenenej alebo ¢adi¢ovej viny s cementovym plastom

V tabulke €.26, 27 a grafe €.11, 12 je uvedeny prehlad vekovej Struktary roz-
vodov tepla kotolni ( vratane primarnych rozvodov tepla ) a sekundarneho rozvodu
tepla z OST rozdeleny do Styroch vekovych drovni a podiel jednotlivych druhov tepel-
nych izolacii rozvodov tepla.

Vekova Struktara rozvodov tepla

Tab. ¢.26

Vek vetvy \I?;ic":e(?/t P(O(Soi ?l
do 10 rokov 1 3
od 10 do 20 rokov 2 6
od 20 do 30 rokov 19 61
nad 30 rokov 9 29

Graf €.11 Vekova Struktara rozvodov tepla

3% 6%

62%

B do 10 rokov @od 10 do 20 rokov Ood 20 do 30 rokov Onad 30 rokov
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Celkovéa udavana dizka kanéalov vietkych rozvodov tepla vratane primarneho
rozvodu je 16,3 km, priCom az 90 % rozvodov tepla méa vek od 20 rokov a len 3 %
rozvodov je mladSich ako 10 rokov. Priemerny vek vSetkych rozvodov tepla je 25,4
rokov.

Tepelna izolacia rozvodov tepla

Tab. €.27
Druh tepelnej izolacie Rgzvinuté el
dizka (m) (%)
Rohoz zo sklenenej alebo ¢adicovej viny s hlinikovou féliou 17 392 53
Predizolovany rozvod 1074 3
Rqrjt?z zo sklenenej alebo ¢adiCovej viny s cementovym 14 136 43
plastom

Graf €.12 Podiel jednotlivych druhov tepelnych izolacii rozvodov tepla

43%

3%

B Rohoz zo sklenenej alebo ¢adi¢ovej viny s hlinikovou féliou
B Predizolovany rozvod
ORohozZ zo sklenenej alebo ¢adicovej viny s cementovym plastom

Rozvody tepla su prevazne izolované rohoZzami zo sklennej a Cadicovej viny
balenej do hlinikovej folie, alebo s cementovym plastom. Iba 3 % z celkovej diZky roz-
vodov tepla tvoria predizolované rozvody tepla.

3.2.1.2 BILAN CNE UDAJE VYROBY DISTRIBUCIE A DODAVKY TEPLA

Bilan&né Udaje o spotrebe paliva, vyrobe, distriblcii a dodavke, tepla z jednot-
livych zdrojov tepla a z OST za rok 2004 boli zAkladom pre hodnotenie trovne pre-
vadzky zariadeni z hladiska vyroby, rozvodu a dodavky tepla.
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3.2.1.2.1 Plynové kotolne

Udaje tykajlice sa vyuZzitia indtalovaného vykonu, spotreby paliva, vyroby roz-
vodu a dodavky tepla po jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni st uvede-
né v tabuflke ¢€.28.

Tab. €.28 Bilan¢né udaje vyroby, rozvodu a dodavky tepla za rok 2004

In&tal. Ro§n¢ ) Teplo na T’eplo na Teplo na Spotreba
vykon v'yl{zme Spotreba Vyrobené | vstupe do | vystupe z pripravu vo_dy na
po| Okunspoteby | i | MSteL | Zpgjye | teplo | rozvedu frozvedu | Ty | prpraw

(MW) () (m?) GJ) GJ) GJ) (GJ) (m?)
1 |Kotolna PK-1 9,7 1174 1255119 41 174 27 865 27 144 13159 43 791
2 |Kotolna PK-2 9,2 1 066 1 089 608 35312 24 444 23851 10 768 35 427
3 |Kotolha PK-3 9,2 999 975282 33077 21 522 20998 11455 37 930
4 |Kotolfa PK-4 8,7 1021 940515 31980 19 720 19136 12 160 45 422
5 |Kotolfa K-1 7.4 1096 906 004 29 361 20 300 19 838 8961 27 089
6 |Kotolfa K-2 7.4 884 699 841 23676 16 120 15740 7456 23928
7 |Kotolfa K-3 5,6 881 532 598 17688 12100 11811 5508 17455
8 |Kotolria JUH-1 9,7 977 1080 482 33947 31150 29 941
9 |Kotolfia JUH-2 9,0 1166 1163851 37 860 25921 25 055 11754 35737
10 |Kotolfia JUH-3 8,2 951 868 806 28 171 20021 19319 7891 26 424
11 |Kotolfia SNP-1 6,3 834 600 057 19036 11 610 11141 7336 24 455
12 |Kotolfia SNP-2 6,8 157 127 352 3836 2220 2032 1516 4507
13 |Kotolfa Stranany 6,4 1276 878 105 29 483 20 830 20 262 8513 28971
14 |Kotolfa prof. Hlavaéa 10,3 582 707 790 21516 21016 19773
15 |Kotolha VUB 3,9 694 305 643 9670 8085 7787 1516 3639
16 |Kotolria Druzba 1,5 657 119 777 3594 2578 2335 872 2308
17 |Kotolria Dom sluZzieb 0,2 2238 48 502 1611 307 1515
18 |Kotolria Azylovy dom 0,1 1733 17 299 562 146 831
19 |Kotolia MsKS 15 623 101 422 3275 3119 3113 141 451

Celkom 121,2 928 12 418 053| 404 829 288 621 279 275 109 458 359 880

Roc¢né vyuZitie inStalovaného vykonu kotlov po jednotlivych zdrojoch tepla su
uvedené v nasledovnom grafe ¢.13.
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Graf €.13 Roc¢né vyuzitie inStalovaného vykonu plynovych kotolni za rok 2004
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Analyzou ro¢ného vyuzitia inStalovaného vykonu kotlov v jednotlivych plyno-
vych kotolniach mozZno konStatovat, Ze su¢asné vyuZitie inStalovaného vykonu s vy-
nimkou kotolni Azylovy dom a Dom sluZieb je nizke a zdroje tepla su vykonovo predi-
menzované vzhladom na charakter potreby a dodavky tepla.

3.2.1.2.2 Odovzdavacia stanica tepla

Udaje o instalovanom vykone OST 4.ZS, tepla na vstupe do OST, transforma-
cie a dodavky tepla su uvedené v tabulke ¢.29.

Tab. €.29 Bilan¢né udaje transformacie, rozvodu a dodavky tepla za rok 2004

InStal. VR?J;’H% Teplona | Teplona | Teplopo | Teplona | Teplona | Teplo na Svg?jtrenl?
vykon i)r/1§t al vstupe do | transfor- | transfor- | vstupe do | vystupe z | pripravu i ?avu
P.¢.| Okruh spotreby OST , : OST maciu macii rozvod u | rozvodu TUV pripr
vykonu TUV
(MW) (h) (GJ) (GJ) (GJ) (GJ) (GJ) (GJ) (m)
1 |OST 4.28 0,3 2 306 2 490 2245 2204 2204 2182 245 1037
Celkom 0,3 2 306 2 490 2245 2204 2204 2182 245 1037

Analyzou roéného vyuZitia instalovaného vykonu vymennikov tepla OST 4. ZS

mozno konstatovat, Ze sucasné vyuzitie inStalovaného vykonu 2 306 hod. je vzhla-

dom na charakter potreby a dodavky tepla optimélne.
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3.2.1.3 ANALYZA SPOTREBY PALIVA, VYROBY A DISTRIBUC |E TEPLA

V tejto kapitole st analyzované vybrané ukazovatele vyroby, transformacie,
rozvodu a dodavky tepla, ktoré vyjadruju aroven jednotlivych Casti sustav tepelnych
zariadeni z hladiska miery hospodarnosti za vietky tepelné okruhy na zéklade bilan-
¢nych udajov za obdobie piatich rokov 2000 az 2004.

3.2.1.3.1 Spotreby paliva

Prehlad skuto¢nej a prepocitanej (korigovana spotreba k teplu na vykurovanie
na priemerny pocet dennostuprnov) spotreby paliva - zemného plynu ( dalej "ZP")
v jednotlivych sledovanych rokoch 2000 az 2004 je uvedeny v grafe ¢.14.

Graf €.14 Skuto¢na a prepocitana spotreba zemného plynu
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Narast spotreby ZP v roku 2001 oproti roku 2000 bol spésobeny uvedenim do
prevadzky kotolne SNP - 2 ktora za¢ala dodavat teplo pre noveé sidlisko v septembri
2000, ako aj vyraznym zvySenim vyroby tepla v kotolniach PK - 1 a JUH - 1. Za obdo-
bie rokov 2001 - 2004 doslo k poklesu prepocitanej spotreby ZP v roku 2004 oproti
roku 2001 o0 1,994 mil. m® &o predstavuje zniZenie spotreby ZP o0 13,8 % aj napriek
tomu, Ze v roku 2002 a 2003 boli do spravy spolo¢nosti Domsprav prevzaté kotolne
Dom sluZieb, Azylovy dom a MsKS.

Znizovanie spotreby ZP suvisi predovSetkym so zniZzovanim odberu tepla
vplyvom racionalizaénych opatreni na strane spotreby.

3.2.1.3.2 Vyroba tepla

Prehlad celkového skuto¢ne vyrobeného a prepocitaného ( korigovaného tep-
la na vykurovanie na priemerny pocet dennostupnov ) za jednotlivé porovnavané roky
a jeho vyvoj za v3etky zdroje tepla je uvedené v grafe ¢.15.
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Graf €.15 Skuto€ne vyrobené a prepocitané teplo
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Narast celkovej vyroby tepla v roku 2001 oproti roku 2000 bol spdsobeny uz
spominanym uvedenim kotolne SNP - 2 do prevadzky ako aj vyraznym zvySenim vy-
roby tepla z kotolni PK - 1 a JUH - 1. Od roku 2001 do roku 2004 priebeh prepogi-
taného vyrobeného tepla ma klesajuci priebeh a pokles vyroby tepla v roku 2004
oproti roku 2001 predstavuje 12,6 %. Trend - pokles vyroby tepla je vysledkom vyvo-
ja ceny tepla a je poplatny predovSetkym zniZovaniu odberu tepla.

3.2.1.3.3 Vyroba tepla termokondenzatormi

Za 15 kotlami ( z celkového poctu 65 kotlov ) su dodato¢ne nainStalované ter-
mokondenzatory s cielom zvySenia vyuZitia tepla z paliva. Prehlad celkového vyrobe-
ného tepla termokondenzatormi a podiel k celkovému vyrobenému teplu je uvedeny
v nasledovnom grafe €.16.

Graf €.16 Vyrobené teplo termokondenzatormi a podiel z celkovej vyroby tepla
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V rokoch 2000 - 2004 bolo termokondenzéatormi vyrobenych 49 563 GJ tepla,
¢o predstavuje takmer 2,3 % podiel z celkového vyrobeného tepla v zdrojoch tepla
v sledovanom obdobi.

Priebeh vyrobené tepla termokondenzatormi je vyrovnany a pohybuje sa v Uz-
kom rozmedzi 2,2 - 2,4 %.

3.2.1.3.4 Priemern& ro €na uéinnos t’ vyroby tepla

Prehlad priemernych ro¢nych acinnosti vyroby tepla za obdobie rokov 2000 az
2004 za vsetky zdroje tepla je uvedeny v grafe €.17.

Graf €.17 Priemerna ro¢na ucinnost vyroby tepla
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Priemerna ro¢né ucinnost vyroby tepla vo vSetkych sledovanych rokoch je
vacSia ako priemerna garantovana ucinnost kotlov. To je spésobené hlavne pomerne
vyraznym podielom vyroby tepla z dodato¢ne nainstalovanych termokondenzatorov
v zdrojoch tepla.

V sledovanom obdobi rokov 2000 - 2004 ma priemerndé ro¢na ucinnost vyroby
tepla v zdrojoch tepla stapajuci priebeh napriek klesajucej vyrobe tepla. Priemerna
ro€na ucinnost’ vyroby tepla pri vyrovnanej vyrobe tepla termokondenzatormi vzrastla
z Urovne 89,0 % v roku 2000 na droven 93,3 % v roku 2004. Rast priemernej roénej
ucinnosti vyroby tepla je sp6sobeny hlavne starostlivostou o zariadenia v zdrojoch
tepla a vykonavané racionalizacné opatrenia na strane vyroby vyrobcom tepla.

Porovnanie ro¢nej u€innosti vyroby tepla s ukazovatelom energetickej Ucin-
nosti vyroby tepla v jednotlivych zdrojoch tepla v roku 2004 je uvedené v grafe ¢€.18.
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Graf €.18 Ro¢na ucinnost vyroby tepla v zdrojoch tepla v roku 2004
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V roku 2004 z celkového poctu 19 zdrojov tepla iba v dvoch pripadoch ( kotol-
fa SNP - 2 a kotolha Druzba ) u¢innost vyroby tepla nedosiahla Uroven stanoveného
ukazovatela energetickej u€innosti vyroby tepla. Pri¢inou tejto zniZzenej ro¢nej Ucin-
nosti vyroby tepla je skutocnost, Ze postupne dochadza k zniZzovaniu vyroby a dodav-
ky tepla, ¢im sa zniZuje vykonové vyuzitie kotlov ( v roku 2004 bolo v kotolni SNP - 2

152 hod. a v kotolni Druzba 657 hod. ), kotly viac taktuju a zvy3uju sa straty pri vyro-

be tepla.

3.2.1.3.5 Transformécia tepla v OST

Prehl'ad priemernych rocnych Gcinnosti transformacie tepla za obdobie rokov
2000 aZ 2004 v OST 4. ZS je uvedeny v nasledovnom grafe ¢€.19.

v

Graf €.17 Priemerna roéna Gginnost transformécie tepla v OST 4. ZS
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Uc“;innost’ transformacie tepla v OST 4. ZS ma v rokoch 2000 - 2004 vyrovnany
priebeh. U&innost transformécie tepla v sledovanom obdobi nedosiahla Uroveri stano-

veného ukazovatela energetickej u¢innosti OST 0,985 v rokoch 2000 a 2004.

3.2.1.3.6 Rozvody tepla

Skutona absolutna strata v rozvode tepla je zavisla od velkosti rozvodu ( di-
menzie, dlzky ), a€innosti tepelnej izolacie, teploty teplonosnej latky, prostredia rozvo-
du a poctu prevadzkovych hodin.

Podielova strata tepla je ovplyvnena mnozstvom dodaného tepla na vystupe
Z rozvodu tepla. So zniZzovanim dodavky tepla narasta podielova strata tepla.

VySka podielu celkovych strat, vyjadrena v % z mnozZstva prepocitaného tepla
( korigovaného na priemerny poc¢et dennostupriov ) vstupujdceho do primarneho roz-
vodu tepla z kotolne JUH - 1 a kotolne prof. Hlavaca v jednotlivych hodnotenych ro-
koch je zobrazena v nasledovnych grafoch €.20 a 21.

Graf €.20 Podielové straty tepla v primarnom rozvode tepla z kotolne JUH - 1
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Graf €.21 Podielové straty tepla v primarnom rozvode tepla z kotolne prof. Hlavaca
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MnozZstvo prepocitaného tepla vstupujuceho do primarneho rozvodu tepla ko-
tolne JUH - 1 mé od roku 2001 klesajuci priebeh. Napriek poklesu tepla vstupujuceho
do primarneho rozvodu tepla v sledovanom obdobi priebeh podielovej straty tepla
s vynimkou roku 2001 je vyrovnany a strata tepla v primarnom rozvode tepla ( s vy-
nimkou roku 2001 ) sa pohybuje v Uzkom rozmedzi 3,91 - 4,09 %.

MnozZstvo prepocitaného tepla vstupujuceho do primarneho rozvodu tepla ko-

tolne prof. Hlava¢a ma od roku 2000 trvalo klesajlci priebeh a nasledne so znizova-
nim tepla vstupujuceho do primarneho rozvodu tepla s vynimkou roku 2002 umerne
narasté podielové strata rozvodu tepla. Podielova strata primarneho rozvodu tepla

Z kotolne profesora Hlava€a sa v sledovanom obdobi pohybuje v rozmedzi 4,48 -
5,91 %.

VySka podielu skutoénych celkovych strat, vyjadrena v % z mnoZstva prepoci-
taného tepla ( korigovaného na priemerny pocet dennostupriov ) vstupujiceho do
rozvodov tepla plynovych kotolni a OST v jednotlivych hodnotenych rokoch je zobra-
zend v grafe €. 22.

Graf €.22 Podielové straty tepla v rozvodoch tepla z plynovych kotolni a OST
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Mnozstvo prepocitaného tepla vstupujuceho do rozvodu tepla z plynovych ko-
tolni a OST 4. ZS ma od roku 2001 klesajlci priebeh. Poklesom tepla na vstupe do
rozvodu tepla Umerne narasta podielova strata rozvodu tepla. Podielova strata rozvo-
du tepla z plynovych kotolni a OST 4. ZS sa v sledovanom obdobi pohybuje v roz-
medzi 2,07 - 2,96 %.

Podielové straty tepla v rozvodoch tepla po jednotlivych tepelnych okruhoch

v roku 2004 a stanovené normativne straty rozvodu tepla ( povolené ) z hladiska hos-
podarnosti su uvedené v nasledovnom grafe €. 23.
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Graf €. 23 Podielova a povolend strata tepla v rozvodoch tepla v roku 2004
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Z priebehu podielovych strat tepla v rozvodoch tepla po jednotlivych tepelnych
okruhoch kotolni a OST v roku 2004 vyplyva, Ze z 18 tepelnych okruhov iba v 2 tepel-
nych okruhoch kotolni SNP - 2 a Druzba prekrocili podielové straty tepla v rozvodoch
tepla aroven stanovenych normativnych strat rozvodu tepla.

3.2.1.4 VYVOJ CENY TEPLA U HLAVNEHO VYROBCU TEPLA

V tejto kapitole je uvedeny vyvoj ceny tepla u hlavného vyrobcu tepla od roku
1998 po sucasnost.

Cena tepla je regulované t.z., Ze v cene tepla m6zu byt zakalkulované iba
ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk. Od roku 1993 konkrétne pravidla
pre tvorbu ceny tepla reguloval Stat cenovymi vymermi, neskdr opatreniami Minister-
stva financii SR.

Cena tepla do roku 1998 bola regulovana formou vecného usmerfovania a re-
gulagné opatrenia obmedzovali narast ceny limitovanim nékladovych poloZziek kalku-
lovanych do vyslednej ceny tepla.

Od roku 1998 prenieslo MF SR kompetencie regulacie ceny tepla na okresné
Urady a doSlo k zmene formy regulacie z vecného usmerriovania na Gradné urcenie
cien a to uréenie maximalnych cien tepla.

Od roku 2002 vykonava regulaciu ceny tepla Urad pre reguléciu sietovych
odvetvi ( URSO ). Zaviedol sa systém dvojzlozkovej ceny tepla, ktory plati aj v st¢as-
nosti a to uréenie maximalnej ceny variabilnej zloZzky ceny tepla a maximalnej ceny
fixnej zloZky ceny tepla. Postup pri regulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah
ekonomicky opravnenych nakladov a primeraného zisku, URSO kazdoroéne uréuje
svojim rozhodnutim, resp. vynosmi.

54



ENECO s.r.o.

Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

Tab. €.30 Vyvoj ceny tepla u hlavného vyrobcu

variabilna fixna . DPH vysledna
. . celkova 3
rok zloZka zlozka cena tepla (Sk/ cena tepla index
ceny tepla | ceny tepla (Sk/GJ) (%) GJ s DPH rastu
(sk/GJ) | (sk/GI) ) | (sk/cy)
1998 - - 217 6 13,02 230,0 100
1999 - - 246 10 24,6 270,6 118
2000 - - 251,33 10 25,1 276,4 120
2001 - - 277,3 10 27,7 305,0 133
2002 - - 310,91 10 31,1 342,0 149
2003 279,4 113,5 392,9 14 55,0 4479 195
2004 268,6 112,6 381,2 19 72,4 453,6 197
1-8
2005 281,5 116 397,5 19 75,5 473,0 206
9111 3572 116 4432 19 | 842 5274 229
2005 ' ’ ’ '
12
2005 368,7 116 484,7 19 92,1 576,8 251
2006 384,9 125,1 510 19 96,9 606,9 264
Zdroj: Domsprav s.r.o. Michalovce
Graf €. 24 Vyvoj ceny tepla v obdobi rokov 1998 - 2002
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Graf €. 25 Vyvoj ceny tepla v obdobi rokov 2003 - 2006
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3.2.1.4.1 Porovnanie ceny tepla s ostatnymi dodavat  efmi v SR

Pre porovnanie jednotlivych zloZiek ceny tepla boli vybrani rozhodujiuci doda-
vatelia tepla v jednotlivych mestach SR, ktori v prevaznej miere zabezpecuju dodavku
tepla pre bytovo komunalny sektor.

Porovnavana bola variabilna zloZka ceny tepla, fixna zloZzka ceny tepla a vys-

ledna cena tepla. Porovnanie bolo vykonané za posledny analyzovany rok 2006.

Vysledky porovnania su zobrazené v nasledujucej tabulke a grafe.
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Tab. €. 31 Porovnanie cien tepla vo vybranych mestach SR

Obec Variapilné Fixvné Cenatepla DPH t;;gas
zloZka zloZka bez DPH DPH

Liptovsky Mikulas 346,80 114,20 461,00 87,59 548,59
Spissk& Nova Ves 377,70 97,10 474,80 90,21 565,01
KeZmarok 375,50 121,30 496,80 94,39 591,19
Poprad 384,10 119,90 504,00 95,76 599,76
Martin 376,40 130,30 506,70 96,27 602,97
Michalovce 384,90 125,10 510,00 96,90 606,90
Puchov 360,00 150,20 510,20 96,94 607,14
Humenné 311,80 204,80 516,60 98,15 614,75
Bardejov 398,20 122,60 520,80 98,95 619,75
Vranov nad Toplou 393,20 130,50 523,70 99,50 623,20
TrebiSov 388,00 136,40 524,40 99,64 624,04
PreSov 387,50 162,30 549,80 104,46 654,26
Trencin 401,10 153,00 554,10 105,28 659,38
Rimavské Sobota 441,80 146,50 588,30 111,78 700,08
RoZnava 412,30 186,80 599,10 113,83 712,93
Zdroj: URSO

Na zaklade porovnania ceny tepla vo vybranych mestach, hlavny vyrobca tep-
la v meste Michalovce - spolo¢nost Domsprav s.r.o. dosahoval v roku 2006 priemer-
né hodnoty variabilnej a fixnej zloZzky ceny tepla. Velkost variabilnej zlozky ceny tepla
je ovplyvnovana hlavne cenou primarneho paliva - zemného plynu a Gcinnostou vy-
roby a rozvodu tepla.

Fixna zloZka ceny tepla je v rozhodujucej miere ovplyviiovana okrem zisku,

nékladmi na opravy a udrzbu a velkost odpisov, ktoré odrazaja mieru investicii na ob-
novu resp. vystavbu zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.
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Graf ¢.26 Porovnanie cien tepla vo vybranych mestach SR
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3.2.1.5 VYVOJ ODBERATE L'SKEJ ZAKLADNE U HLAVNEHO VYROBCU TEPLA

Hlavny vyrobca tepla v meste Michalovce sa vyznacuje pomerne stalou odbe-
ratel'skou zakladriou v porovnani s dodavatelmi tepla do bytovokomunalneho sektora

v inych mestéach.

Vyvoj poctu odberatelov v deleni na bytové objekty ( bytové domy ) a nebyto-
vé objekty ( objekty verejného a podnikatelského sektora ) za obdobie od roku 2000
do roku 2006 je uvedeny v nasledujucej tabulke.
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Tab. €. 32 Vyvoj poc¢tu odberatelov

T Pocet odbernych miest
Bytové objekty Nebytové objekty

2000 119 40
2001 120 39
2002 120 36
2003 119 33
2004 119 33
2005 118 31
2006 116 28

Zdroj: Domsprav s.r.o.

Mierny pokles odberatelov v bytovom sektore za posledné roky bol spésobeny
odpojenim sa predmetnych bytovych domov od centralnej dodavky s tym, Ze boli zria-
dené samostatné domové kotolne pre odpojené bytové domy. Celkovy pocet odpoje-
nych bytov za uvedené obdobie predstavuje 178, priCom 56 bytov sa odpojilo v okru-
hu kotolne PK - 1, 47 bytov v okuhu kotolne JUH - 1 a 75 bytov v okruhu kotolne
Druzba. Spravidla ide o bytové domy v sprave spolocenstiev vliastnikov bytov ( SVB ).

Vyraznejsi pokles odberatelov bol zaznamenany u nebytovych objektov, ktoré
si v st€asnosti zabezpecuju dodavku tepla z individuélnych zdrojov tepla. Ide predov-
Setkym o r6zne objekty slUZiace na podnikatelské ucely. Z verejnych organizacii dos-
lo k odpojeniu dvoch materskych Skél a Sportovej haly.

V nasledujucom texte budd uvedené tri zakladné negativne dopady na pre-
vadzku kotolni systému CZT vplyvom zniZzovania poctu odberatel'skej zakladne:

1. ZvySenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov

Vo v8eobecnosti mozno povedat, Ze odpojenim celého bytového domu alebo
jednotlivych bytov od existujliceho systému tepelnorozvodnej siete dbéjde k zvySeniu
tepelnych strat v zostavajucej €asti rozvodov. V kone€nom désledku sa to prejavi vo
zvySeni strat na kazdy GJ dodaného tepla pre odberatefov dalej napojenych na sys-
tém CZT.

Tu by sme chceli upozornit’ na fakt, Ze kazdy pripad odpajania sa je osobity,
tak ako aj jeho vplyv na zvySenie strat v zostavajucich rozvodoch.

MozZno oCakavat Ze, iba v pripade dihych pripojok s malym prenasanym vyko-
nom odpojenie objektu nebude mat’ negativny vplyv na zva¢3enie tepelnej straty roz-
vodov na dodany GJ tepla pre zostavajucich odberatelov. Naopak u objektov s krat-
kymi pripojkami a va€sim vykonom je mozno s urcitostou oCakavat velmi negativny
dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.
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2. ZniZzovanie vykonu sustavy

Postupnym odpéajanim sa bytovych domov alebo jednotlivych bytov dochadza
k zvySovaniu podielu fixnych nakladov ( prevadzka tepelného hospodarstva, opravy,
adrzba ) na kazdy GJ dodaného tepla pre ostatnych odberatefov. U zdroja tepla po
odpojeni odberov, ndklady na jednotku z prevadzky a Udrzby zdroja rasti Umerne
s poklesom dodavaného tepla.

3. ZniZzovanie ucinnosti zdroja tepla

Odpajanie objektov od sustavy existujucich rozvodov ma negativny vplyv na
ucinnost zdroja tepla z dévodu poklesu skutoéne potrebného prikonu vzhfadom na
inStalovany vykon zdroja. Pri vyraznejSom poklese potreby tepla na strane spotreby
a pri obmedzenej moznosti zdroja tepla pruzne reagovat na tuto zmenu je zdroj tepla
nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému zniZzeniu efektivnosti pri pre-
mene tepla obsiahnutého v primarnom palive ( zemnom plyne ) na tepelnd energiu.

3.2.2 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

Z&sobovanie teplom v bytovom sektore mozno v meste Michalovce rozdelit
na:
- zasobovanie teplom v bytovych domoch

- zdsobovanie teplom v rodinnych domoch

Zasobovanie teplom v bytovych domoch ( vykurovanie a priprava TUV ) je rie-
Sené prevazne dodavkou z okrskovych kotolni resp. odovzdavacich stanic hlavného
vyrobcu tepla v meste - spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Prevaznu Cast tychto bytovych
domov spravuje OSBD a Domsprav s.r.o.

Druht skupinu tvoria bytové domy, do ktorych je dodavka tepla zabezpecena
z inych zdrojov ako je spolo€nost Domsprav s.r.o. Patria tu bytové domy, pre ktoré su
zdrojmi tepla domové kotolne ( spolo€ny zdroj pre cely bytovy dom ) alebo individual-
ne zdroje tepla pre jednotlivé byty, situované priamo v bytoch pripadne na jednotli-
vych podlaziach. Domové kotolne su vo vlastnictve spolo¢nosti OSBD alebo konkrét-
neho spolocenstva vlastnikov bytov ( SVB ). Ako palivo je pre domové kotolne vyuzi-
vany zemny plyn, u individualnych zdrojov tepla je vyuzivany zemny plyn a elektrick&
energia.

Zasobovanie teplom v rodinnych domoch ( vykurovanie a priprava TUV ) je
rieSené prevazne individualnymi zdrojmi tepla.

Ako palivo je v individualnych zdrojov tepla v rodinnych domoch zastupeny
prevazne zemny plyn, tuhé palivo, elektrick& energia, pripadne iny druh paliva.

Pre nazornost je v nasledujucej tabulke uvedeny spdsob vykurovania trvale
obyvanych bytov ( v bytovych i v rodinnych domoch ) v meste. Uvedené udaje je
mozno brat len informativne - zohladruju stav v roku 2001, kedy bolo realizované
scCitanie obyvatefov domov a bytov.
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Tab. €. 33 Rozdelenie bytov podla spésobu vykurovania

Spdsob vykurovania Sy Poéetoséb VIEyieEn
Ustredné kurenie dialkové ( CZT) 8330 25 606
Ustredné kurenie lokalne 2428 8 362
- na pevné palivo 5 22
- ha plyn 2371 8 153
- elektrické 9 41
EtaZzové kdrenie
- ha pevné palivo 2 4
- nha plyn 660 1987
- ostatné 18 70
Kachle
- na pevné palivo 101 832
- elektrické 1 1
- plynové 100 242
- ostatné 2 12
Iné 795 2410
Spolu 12 437 39 526

Zdroj: Statisticky trad ( SODB z roku 2001 )

V tabulke €.34 a grafoch €.27, €.28 je uvedené rozdelenie bytov v bytovych
domoch z hladiska spdsobu zdsobovania teplom pre rozhodujlce spravcovské spo-
lo&nosti bytofondu na Gzemi mesta Michalovce ( OSBD, Domsprav s.r.o. vratane
mesta v zastupeni Domspréav s.r.o. ). Uvedené Udaje Udaje zohladfuju stav z roku

2004.

Tab. €. 34 Zasobovanie teplom v bytoch rozhodujdcich spravcovskych spolo¢nosti

Byty s dodavkou tepla zo
Po&et Byty zdrojov mimo Domsprav
Spravcovska Poéet bYvailci s dodavkou S.I.0.
- ) yvajucich ] AT
spolo énos t bytov N tepla zo zdrojov j Individualne
0s6b p Domové 2 ]
Domspréav s.r.o zasobovanie
kotolne
teplom
OSBD 5 368 16 671 5125 240 3
Domsprav s.r.o. 3387 8 263 3101 - 286
e | 306 856 142 64 100
Domsprav s.r.o.
Spolu 9 061 25 790 8 368 304 389

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti bytofondu OSBD a Domsprav s.r.o.
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Graf €.27 Spbsob zasobovania teplom u bytov v sprave OSBD

OSBD

4,5% 0,1%

95,5%

B Byty s dodavkou tepla zo zdrojov Domsprav s.r.o
OByty s dodavkou tepla zo zdrojov mimo Domsprav s.r.o. Domové kotolne
@ Byty s dodavkou tepla zo zdrojov mimo Domsprav s.r.o. Individualne zasobovanie teplom

Graf €.28 Spbsob zasobovania teplom u bytov v sprave Domsprav s.r.o.

Domsprav s.ro. a mesto v zastipeni Domsprav s.r.o.

10%
2%

88%

B Byty s dodavkou tepla zo zdrojov Domsprav s.r.o
OByty s dodavkou tepla zo zdrojov mimo Domsprav s.r.o. Domové kotolne
@ Byty s dodavkou tepla zo zdrojov mimo Domsprav s.r.o. Individualne zasobovanie teplom

v v s

Z uvedenej tabulky a grafickych zobrazeni je zrejmé, Ze najvacsi podiel v do-
davke tepla do bytovych domov spravovanych spolo¢nostami OSBD a Domsprav
s.r.0. ma hlavny vyrobca tepla v meste a to spolo¢nost Domsprav s.r.o.

VyznamnejSiu zloZku z hladiska zasobovania teplom tvoria aj byty s indivi-
duélnymi zdrojmi tepla, ktoré z celkového poctu bytov pod spravou Domsprav s.r.o.
tvoria 10 %. Ide prevaZzne o starSie bytové domy, v ktorych je vykurovanie rieSené
prostrednictvom lokalnych vykurovacich telies spravidla spalujacich zemny plyn ( vy-
kurovacie telesd GAMAT ). U niektorych bytov je dodavka tepla rieSena prostrednic-
tvom kotlovej jednotky a teplovodného vykurovacieho systému.
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3.2.2.1 BYTOVE DOMY |

Dodéavatelom tepla pre bytové domy zaradené do tejto kategorie je spolocnost
Domsprév s.r.o0. Michalovce. Vyroba resp. transformécia tepla je realizovana v okrs-
kovych kotolniach a odovzdavacich staniciach hlavného vyrobcu tepla. Jednotlivé
zdroje tepla spolo¢nosti Domsprav s.r.o. st analyzované v kapitole 3.2.1.3.

Celkova dodavka tepla do bytovych domov zo zdrojov spoloénosti Domsprav
s.r.o. predstavovala v roku 2004 mnoZzstvo 339 759 GJ.
3.2.2.2 BYTOVE DOMY I

Do tejto kategorie spadaju bytové domy, ktoré nie st napojené na systém CZT
hlavného vyrobcu tepla v meste spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

Vyroba tepla v tychto objektoch je realizovana v domovej kotolni na ktord su
napojené vsetky bytové jednotky, alebo samostatne v kaZzdej bytovej jednotke.

Ako palivo sa prevazne vyuZiva zemny plyn a elektricka energia.
V nasledujucej tabulke st uvedené informécie o zdrojoch tepla a spotrebe pa-
liva v bytovych domoch, kde su vSetky, pripadne vacsina bytovych jednotiek napoje-

nych na domovu kotolfiu. Udaje o spotrebe paliva a vyrobenom teple st za hodnotiaci
rok 2004.

Tab. €. 35 Informéacie o domoch a domovych kotolniach

Sord ) Merna Celkovy U(':Ennos t Spotrgba Mnoistv9
pravcovskeé Po& . . vyroby zemného vyrobené
< ) ocet bytov plocha vykon zdroja

spolo énosti [ - ] [KW] tepla plynu ho tepla
[%] [m®] [GJ]

OSBE) - 48 3131 0,348 90 - 92 51 384 1362

kotolna ,E

OSBE) . 48 3131 0,348 90 -92 55 569 1347

kotolha ,F

OSBE) . 48 4 268 0,348 90 - 92 62 940 1715

kotolna ,,G

OSBE) " 48 4 268 0,348 84 - 87 64 209 1699

kotolfa ,,|

OSBD- 48 4268 0,348 84 — 87 64 226 1884

kotolha ,,J

OSBD -

kotolria 23 2103 - 90 - 92 - -

TUZEX

SVB na ul.

Kpt. Nalepku 4 228 - 88-90 6 168 189

13

o VREEEE 4 272 : 84 - 87 6 000 180

Spolu 271 21 669 - - 310 496 8 376

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti v meste Michalovce, Dotazniky
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Poznamka: Kotolne OSBD: E,F,G boli v priebehu rokov 2004 - 2005 rekon3truované.
Pri kotolni tuzex nie je uvedené spotreba paliva a vyrobeného tepla z dé-

vodu jej uvedenia do prevadzky v roku 2006.
Nasledujuca tabulka poskytuje informacie o bytovych domoch, kde je vykuro-

vanie bytovych jednotiek realizované individualne pre kazdu z nich. Udaje o spotrebe
paliva a vyrobenom teple su za hodnotiaci rok 2004.

Tab. & 36 Udaje o bytoch s individualnym zasobovanim teplom

Merna Spotreba Spotreba MnoZstvo
Spravcovské Pocet . zemného elektrickej vyrobeného
< . plocha Zdroj tepla )
spolo énosti bytov [m2] plynu energie tepla
[m°] [ kWh ] [GJ]
Kombinécia
SVB Dufart 6 527 plynovych kot- 9 190 - 281
lov a lok. vyk.
telies na ZP
SVB Laborec 4 350 Lok. vyk.telesa | ¢ g1, - 202
na ZP
SVB Mier 18 1080 Lok. vyk.telesa | 41 395 - 959
na ZP
SV 12 1031 | Lok wyk.telesa | g 554 - 550
Milénium na ZP
: Lok. vyk. telesa
SVB Pauli 8 260 na ZP a EE 8 304 658 257
SVB na ul. Lok. vyk. telesa
Svornosti 2 4 242 na ZP 6700 ) 205
SVB Samo a 20 1825 Lok. vyk. telesa 34 000 i 1040
Stefan na ZP
SVB na ul. .
Kpt. Nalepku 2 114 Lok. vyk.telesa | 5 4 - 104
na ZP
13
SV maul Plynové Kotl
A.S. Pugkina 4 340 yne y 6 800 - 208
1 v kazdom byte
SVB na ul. Lok. vyk. telesa
Kpt. Nalepku 15 795 na ZP 18 080 ) 553
Svmaul Plynové Kotl
Hviezdoslavo 6 404 yne y 6 450 - 197
: v kazdom byte
vej 769
SVB na ul. Lok. vyk. telesa
Svornosti 2 4 368 na ZP 6400 ) 196
Spolu 103 7 336 - 155 316 658 4752

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti v meste Michalovce, Dotazniky

Udaje uvedené v tabulkach ¢. 35 a ¢.36 nemozno povazovat za definitivne
vzhladom na skutognost, Ze neboli k dispozicii komplexné informécie o bytovych do-
moch s individualnymi zdrojmi tepla, ktoré spravuju jednotlivé spoloenstva viastnikov
bytov. Dotaznikmi bolo oslovenych vSetkych 45 spoloCenstiev, pricom poZadované
Gdaje zaslalo 27 spolo¢enstiev.
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Na z&klade udajov o celkovom pocte bytov v meste a poskytnutych mestskym
Gradom bolo v roku 2004 na Uzemi mesta 10 183 bytov v bytovych domoch. Pre
9 376 bytov su zdrojom tepla kotolne spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Podla udajov od
hlavného vyrobcu tepla v meste, od spravcovskych spolo¢nosti a z dotaznikov je
teda znama spotreba paliv a tepla u 9 750 bytov. U ostatnych 433 bytov bola odhad-
nuta spotreba tepla a paliv v takomto rozsahu:

- 390 ( 90 % ) bytov vyuZiva palivo zemny plyn - spotreba zemného plynu
1700 m*/ byt
- 43 (10 % ) bytov vyuZiva palivo elektrickl energiu - spotreba elektrickej

energie 10 000 kWh / byt

Vyuzitim tychto predpokladov sa odhaduje spotreba paliva a tepla v tychto by-
toch nasledovne:
- 663 000 m* zemného plynu, vyrobené teplo 20 263 GJ

- 430 000 kWh elektrickej energie, vyrobené teplo 1 470 GJ
V nasledujucej tabulke je uvedend suhrnna spotreba paliva a vyrobené teplo
pre bytové domy resp. byty zasobované teplom z inych zdrojov ako je Domsprav

s.r.o. Uvedené spotreby odpovedaju hodnotiacemu roku 2004 a su vratane odhadu
pre byty, u ktorych nebola znama spotreba paliva prip. tepla.

Tab. €.37 Tepelna bilancia

Spotreba Spotreba
Celkovy po cet zemného elektrickej Vyrobené teplo
bytov plynu energie [GJ]
[m®] [kWh ]
784 1128812 430 658 34 861

3.2.2.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Vykurovanie sa vo vacSine pripadov realizuje priamo v rodinnom dome. Ide
o tzv. lokalne vykurovanie. K zdrojom tepla pri takomto spdsobe vykurovania patria:

- kozuby

- otvorené kozuby alebo kozubové pece

- kachlové pece

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu

- plynové vykurovacie telesa

65



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

- elektrické vykurovacie telesa

- elektrické akumula¢né kachle
V3etky tieto spdsoby vykurovania su v podstate zndme a spravidla vyZaduju
napojenie na komin alebo elektrické pripojenie.

Tepla voda mbze byt pripravovand z hladiska prevadzky prietokovym ohrieva-
¢om, zasobnikovym ohrievacom a zasobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji slizia vykurovacie sustavy. Tie mdZu byt

- dvojrarkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrarkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrarkova sustava s horizontalnym rozvodom

- jednorarkové sustavy

- etdZové vykurovacie sustavy

V prevaznej vacsine rodinnych domov previada ako zdroj tepla plynovy kotol.
Priprava teplej Gzitkovej vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrie-
vacom. Rozvodné sustava je dvojrdrkova s nutenym obehom vykurovacej vody. Vy-
kon kotlov sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW. Tento vykon zavisi od stavebnych
a tepelnotechnickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu. U&innost plynovych
kotlov sa pohybuje v rozmedzi 75 - 90 %. Vynimkou st kondenza&né kotly, ktorych
ucinnost je vysSia ako 90 %. U kotlov na tuhé paliva sa u¢innost pohybuje v rozme-
dzi 65 - 85 %. Elektrokotly maju acinnost 93 - 98 %.

Ucginnost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouzitého paliva. Starsie
kotly na plyn a kotly na tuhé palivo maju G€innost vyroby tepla niZsiu.

V sucasnej dobe sa kvoli zvySujucim cenam zemného plynu prechadza na iny
druh paliva. Tymto palivom zvyc€ajne byva kusové drevo, pelety, alebo drevna Stiep-
ka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny plyn, ale prindSa so sebou zniZenie komfortu.
Je potrebné zabezpedit' skladovacie priestory na toto palivo, vymenu kotla, dodrZiava-
nie predpisanej vihkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla, dosahova-
na je nizSia ucinnost spalovania oproti zemnému plynu, zvy3uju sa naroky na obslu-
hu kotolne, zniZuje sa moznost regulacie vykonu kotla.

Priemernd spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej Gzitkovej vody ro-

dinného domu predstavuje 95 GJ. Na zaklade tejto spotreby sa urcila celkova spot-
reba tepla a mnozstvo paliva spotrebovanych v rodinnych domoch.
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Tab. €. 38 Rozdelenie zdrojov tepla v rodinnych domoch

Po&et Odhadované
Vyuzivané palivo v s mnoZstvo Odhadovana
L rodinnych % . .
rodinnych domoch vyrobeného spotreba paliva
domov
tepla[ GJ ]
Zemny plyn 2919 95,5 277 305 9177 000 m*
Tuhé palivo 122 4 9882 830t
Elektricka energia 14 0,5 1134 332 MWh

Pre vypocet vyrobeného mnoZstva tepla a spotreby paliva sa pouZili hodnoty
uvedené v nasledujucej tabulke:

Tab. €. 39 Charakteristika zdrojov tepla

Palivo Uginnos t' zdroja [%] Vyhrevnos t
Zemny plyn 88 34,34 MJ /' m®
Tuhé palivo 70 17 MJ / kg

Elektricka energia 95 -

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 288 321 GJ za rok.
Toto teplo sa prerozdelilo na vykurovanie ( 83 % ) a teplt Uzitkovd vodu (17 % ).
Velkost jednotlivych spotrieb je uvedena v nasledujiucej tabulke.

Tab. &. 40 Prerozdelenie vyrobeného tepla

Celkové vyrobené teplo v RD 288 321 GJ
Z toho na
Vykurovanie [ GJ ] Priprava TUV [ GJ ]
239 306 49 015

3.2.3 VEREJNY SEKTOR

Téato kapitola pojednéva o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore.
Objekty verejného sektora su v nasledujucom texte rozdelené na Skolstvo, zdravot-

nictvo a ostatné verejné budovy.
Objekty vo verejnom sektore si poZiadavky na dodavku tepla rieSia bud

z vlastnych zdrojov tepla, alebo su zasobované teplom z okrskovych kotolni hlavného
vyrobcu tepla spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Pri vlastnych zdrojov tepla je ako palivo vy-
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uzivany hlavne zemny plyn, menej elektricka energia. Vyrobene teplo je vyuzivané
hlavne pre potreby vykurovania a pripravu TUV.

Pri analyze zariadeni na vyrobu a rozvod tepla vo verejnom sektore sa vy-
chadzalo obdobne ako v podnikatelskom sektore z Udajov poskytnutych jednak z da-
tabaz prislusnych tradov Zivotného prostredia ( OUZP - obvodny GUrad Zivotného
prostredia, Mestsky Urad - oddelenie Zivotného prostredia ), kde su zariadenia na
vyrobu tepla registrované ako zdroje znecistovania a taktieZ z dotaznikovej akcie.

Podla Gdajov z databaz vedenych na prisludnych tradoch p6sobilo v roku
2004 celkovo 17 prevadzkovatelov zdrojov tepla v oblasti verejného sektoru. Zdroje
su rozdelené do kategorii malych zdrojov znec€istovania ( eviduje ich mestsky drad -
zdroje do 300 kW tepelného prikonu ) a strednych zdrojov znedistovania ( eviduje ich
OUZP - zdroje nad 300 kW do 50 MW tepelného prikonu ). Malé zdroje zneg&istovania
prevadzkovalo v danom roku 7 verejnych subjektov a stredné zdroje znecistovania 10
verejnych subjektov.

Prevazna Cast malych a strednych zdrojov znecistovania vyuZiva ako palivo
zemny plyn. Len mala €ast z nich je na tuhé palivo. Ako tuhé palivo je najviac vyuZzi-
vany koks.

V nasledujucej tabulke su uvedené zakladné Udaje o zdrojoch tepla, tak ako
boli evidované na prislusnych Uradoch Zivotného prostredia v roku 2004.

Tab. €. 41 Zdroje tepla evidované na uradoch Zivotného prostredie

Pocet Celkovy Spotreba paliva
Zdroie evidovanych Poéet [inStalovany P P
) organizacii zdrojov prikon Zemny plyn Iné palivo
[MW ] [ tis.m °] [-]

Malg zt;IrOJe . 8 8 0,915 neevidované
znecistovania

Strevc!n? zdrqje 12 21 31,36 2823 -
znecistovania

Zdroj: Obvodny Urad Zivotného prostredia, Mestsky Urad Michalovce ( spotreby za rok 2004 )

Udaje v tabulke &.41 nemdzme povazovat za definitivne, vzhladom na fakt, Zze
nie vSetky zdroje tepla vo verejnom sektore su evidované na prisluSnych tradoch.

Za ucelom zistenia konkrétnejSich udajov sa vykonala dotaznikovéa akcia
v ramci ktorej, bola oslovena prevazna ¢ast subjektov vo verejnej sprave na Gzemi
mesta Michalovce.

Dotazniky boli rozposlané 97 verejnym subjektom. Z rozposlanych dotaznikov
sa vratilo 83, ¢o predstavuje 86 %.

PodrobnejSie vysledky dotaznikovej akcie vo verejnom sektore st uvedené

v prilohe €.1. V podrobnych vysledkoch su uvedené udaje o subjektoch vo verejnom
sektore, ktoré vratili vyplneny dotaznik.

V nasledujucich tabulkach je uvedené zhrnutie spotrieb paliv a mnoZstva vyro-
beného tepla vo verejnom sektore za rok 2004. V tabufke €. 42 je zhrnutie Udajov
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o spotrebach paliva, ktoré boli ziskané na zaklade udajov z databaz Zivotného pros-
tredia a z dotaznikovej akcie. Vzhfadom na nekompletnost Udajov ( nevratené dotaz-
niky, prip. nevedenie kompletnej evidencie o zdrojoch tepla - hlavne malych s vyko-
nom do 300 kW ) je v tabulke €.43 realizovany odborny odhad realnej spotreby paliv
a nasledne vyrobeného tepla vo verejnom sektore za mesto Michalovce.

Realny odhad skuto¢nej spotreby zemného plynu v tomto sektore vychadzal
z Udajov o odbere zemného plynu za rok 2004 v jednotlivych kategoériach ( domac-
nosti, maloodber a velkoodber ), tak ako ich poskytol SPP a.s. Pri prerozdeleni zos-
tavajucej spotreby zemného plynu pre verejny a podnikatelsky sektor ( spotreba ne-
identifikovanych zdrojov ) sa vychadzalo z predpokladu, Ze sa jedna prevazne o malé
zdroje tepla, ktoré nie su v Ziadnej evidencii a prerozdelenie zostavajlicej spotreby sa
previedlo v pomere 30 % pre zdroje verejného sektora a 70 % pre zdroje podnikatel-
ského sektora.

Tab. €. 42 Energeticka bilancia vo verejnom sektore ¢.1

Spotreba paliva

Zeanm%ﬁ)lyn Elekt[itli/lr\;a’\llﬁriergia Tuhé palivo []
4 254 423 76 -
Vyrobené teplo [ GJ ]
130 026 260 -

Celkové vyrobené teplo [ GJ ]
130 286

Tab. €. 43 Energeticka bilancia vo verejnom sektore ¢€.2

Spotreba paliva

Zeanm%E)lyn Elekt[iclvlr\;a’\l/ﬁriergia Tuhé palivo []
5109 913 76 -
Vyrobené teplo [ GJ ]
156 172 260 -

Celkové vyrobené teplo [ GJ ]
156 432

3.2.3.1 SKOLSTVO

V meste Michalovce je vybudovana cela siet predskolskych a Skolskych zaria-
deni. Prehlad zakladnych Udajov v oblasti zasobovania teplom v Skolstve na Gzemi
mesta je v nasledujlcej tabulke ( Gidaje za rok 2004 ). Skoly st v deleni na materské,
zakladné a stredné.

69



ENECO s.r.o.

Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

Tab. €. 44 Vyroba tepla v materskych Skolach

Ce,Ikovy Spotreba . Vykurovana
= . vykon . Vyrobené .
Skola Zdroj tepla . paliva merna
zdroja [m?] teplo [ GJ ] locha [ m 2]
[KW] ?
Detské jasle CZT Nakupené teplo: 518 GJ 847
MS Skolska czT NakUpené teplo: 1 517 GJ 958
MS Okruzna CZT Nakupené teplo: 732 GJ 1819
MS Masarykova CZT Nakupené teplo: 691 GJ 1725
MS Svermova 8 czT NakUpené teplo: 1 196 GJ 1138
MS Komenského CcZT Nakupené teplo: 1 031 GJ 1559
MS Leningradska CcZT Nakupené teplo: 1 394 GJ 2314
MS Svermova 4 CzT Nakupené teplo: 1 092 GJ 1063
MS Borovicova vl. kotolna - 14 646 443 416
MS Vajanského vl. kotolha 986,4 50 786 1 500 1617
MS F. Krala vl. kotolha 320 - - 924
S ElLEYIE ST vl. kotoliia - 4679 142 -
Terezky

Zdroj: Energetické dotazniky

Poznamka: Pri MS F. Kréla nie je uvedena spotreba paliva z dovodu jej uvedenia
do p6sobnosti az v roku 2005.

Tab. . 45 Vyroba tepla na zékladnych Skolach

Ce’Ikovy Spotreba . Vykurovana
= . vykon . Vyrobené a
Skola Zdroj tepla : paliva merna
zdroja [ms] teplo [ GJ ] locha [ m 2]
[KW] i
ZS Komenského CcZT Nakupené teplo: 2 427GJ 4 864
ZS Okruzna CcZT Nakupené teplo: 3 291 GJ 5820
ZS Krymska CZT Nakupené teplo: 3 109 GJ 3224
ZS Moskovskéa CZT Nakupené teplo: 2 884 GJ 1743
ZS J. Svermu czT NakUpené teplo: 3 943GJ -
ZS Skolska czT NakUpené teplo: 2 662 GJ 5168
ZS cirkevna sv. czT Nakupené teplo: 703 GJ 2616
Michala
ZS Mlynska El. pece - 12 000 kWh 41 683
ZS T.J. Moussona vl. kotolha 900 111 987 2692 4 865

70




ENECO s.r.o.

Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

ZS P. Horova vl. kotolna 170 60 547 1871 6 459
spolo¢na
%o & . kotolha
SZS Internatna oul, &73!, - 48 000 1467 6 822
DeD
Zdroj: Energetické dotazniky
Tab. €. 46 Vyroba tepla na strednych Skolach
Cellkovy Spotreba . Vykurovana
= . vykon . Vyrobené .
Skola Zdroj tepla . paliva merna
zdroja [m] teplo[ GJ ] locha [ m 2]
[kW ] >
SPS CZT Nakupené teplo: 3 559 GJ 8 280
Odborné u €iliste vl. kotolfia 2 470 219 750 6 490 6 570
internatne
SOU- pofnohos: vl kotolfa 464 58 354 1683 4160
podérske
255 TR vl. kotolfa 1510 57 505 1698 2986
sluzieb a obchodu
SOU stavebné vl. kotolna 2 320 162 959 4757 10651
» vl. kotolna 1260 93 352 2 500 8 185
SOU strojarske
vl. kotolna 89 33202 1003 2763
SS pofohospo- vi. kotolfia 1740 118 202 3491 6 705
darska
=7 o cledmizdin vl. kotolfia 2 430 87 910 2 596 9981
nicka
SS zdravotnicka vl. kotolria 1340 26 754 827 2571
SOU cirkevné vl. kotolria 232 24 320 735 900
Gymnazium Baviasss) |\, o0k 810 57 964 1791 6005

Horova

Udaje uvedené v tabulkach boli zistené na zéklade dotaznikovej akcie. Na do-
tazniky odpovedali takmer vSetky Skoly nachadzajuce sa na Uzemi mesta. Z hladiska
spbsobu zasobovania teplom previada u materskych a zakladnych skél dodavka tep-
la zo systému CZT ( okrskové kotolne spolo¢nosti Domsprav s.r.o. ). U strednych Skl
zase prevlada vyroba tepla vo vlastnych zdrojoch situovanych priamo v areali Skoly.
V pripade vlastnych zdrojoch tepla ide o teplovodné kotolne s palivom zemny plyn.
Elektrick& energia je na vykurovanie vyuZivand len v pripade jednej zakladnej Skoly.

Skoly SS pofnohospodarska, SPS elektrotechnickd, SOU strojarske, ZSS ho-
telovych sluzieb a obchodu a Gymnazium Pavla Horova su registrované na OUZP
v Michalovciach ako stredné zdroje znedistovania.
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3.2.3.2 ZDRAVOTNICTVO A SOCIALNE SLUZBY

Najvyznamnej$imi zdravotnickymi zariadeniami na Gzemi mesta s NsP S.
Kukuru a Psychiatrickd nemocnica n.o. Zdrojmi tepla pre uvedené nemocnice su
vlastné kotolne situované v aredloch nemocnic. V nedavnej minulosti presli tieto
zdroje podstatnymi rekonStrukciami za u€elom racionalizécie tepelného hospodar-

stva.

Pdvodny spbsob zasobovania teplom prostrednictvom parnych centralnych
kotolni bol postupne nahradeny novymi, progresivnejsimi technolégiami s vyuZzitim
teplovodnych kotlovych jednotiek, efektivnejsim systémom pripravy TUV a modernou
regulaciou. V oboch nemocniciach je ako palivo vyuzivany zemny plyn.

Domov socialnych sluzieb a ZdruZenie na pomoc fudom s mentalnym postih-
nutim si taktieZ dodavku tepla rieSia prostrednictvom vlastnych kotolni s palivom -

zemny plyn.

Do objektu Domova déchodcov je dodavka tepla zabezpecena z okrskovej ko-

tolne spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

Prehlad zakladnych adajov v oblasti zAsobovania teplom v zdravotnictve a ob-
jektoch socialnych sluzieb na Gzemi mesta je v nasledujicej tabulke ( Udaje za rok

2004 ).

Tab. &. 47 Vyroba tepla v zdravotnictve a objektoch socialnych sluzieb

Ce’lkovy Spotreba . Vykurovana
o . vykon . Vyrobené a
Organizéacia Zdroj tepla . paliva merna
zdroja [m] teplo [ GJ ] locha [ m 2]
[kw] P
NsP S. Kukuru vl. kotolha 15 200 1023767 29 760 29421
PRI vl. kotolne 2 700 515 695 16 495 27 862
nemocnica
Domov socialnych | "y ooima 442 41 895 1280 2032
sluzieb
ZdruZ. na pomoc
LIS vl. kotoliia 42 8173 252 295
mentalnym
postihnutim
Domov déchodcov CcZT Nakupené teplo: 4 096 GJ 8 754

Zdroj: Energetické dotazniky

3.2.3.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Ostatné budovy vo verejnom sektore si poZiadavky na dodavku tepla rieSia
v prevaznej miere z vlastnych zdrojov tepla. Niektoré objekty st zasobované teplom

z okrskovych kotolni hlavného vyrobcu tepla spolo¢nosti Domsprav s.r.o. ( cca 25 %
objektov ). Pri vlastnych zdrojov tepla je ako palivo vyuZivany hlavne zemny plyn, me-
nej elektricka energia. Vyuzivanie tuhého paliva v zdrojoch tepla nebolo zistené. Vy-
robené teplo je vyuzivané hlavne pre potreby vykurovania a pripravy TUV.
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Pri vyuzivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotla-
kych teplovodnych kotolniach, menej s pouZité lokalne plynové vykurovacie telesa.
Vykurovanie prostrednictvom elektrickej energie je reprezentované hlavne elektric-
kymi akumulaénymi pecami vyuzivajuc nizSie odberové sadzby, pripadne su pouzité
priamovyhrevné vykurovacie telesa.

Priprava TUV je realizovana bud v kotolniach ( nepriamo v zasobnikovych
ohrievacoch ) alebo priamo v miestach spotreby prostrednictvom zasobnikovych ale-
bo prietokovych ohrievacoch na zemny plyn, pripadne elektrickt energiu.

V tabulke €.48 su uvedené zakladné udaje tykajuce sa spésobu zasobovania
teplom a spotreby paliv pri ostatnych budovach vo verejnom sektore z roku 2004.
Udaje v tabulke boli zistené na zéklade dotaznikovej akcie a od hlavného vyrobcu
tepla v meste spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Na dotazniky odpovedala prevaznéa ¢ast
oslovenych organizécii. PodrobnejSie Udaje ziskané dotaznikovou akciou su spraco-
vané v prilohe €.1.

Tab. €. 48 Vyroba tepla v ostatnych objektoch verejného sektora

CeJ oy Spotreba . Vykurovana
L : vykon . Vyrobené a
Organizéacia Zdroj tepla . paliva merna
zdroja [ms] teplo [ GJ ] locha [ m 2]
[KW ] i
Slovenska , , )
akadémia vied czT Nakupené teplo: 298 GJ -
nMOSVK)S (el czT Nakupené teplo: 1 467 GJ -
A pl e czT Nakupené teplo: 460 GJ -
kniZnica
CERT0T TE (i 12 czT Nakpené teplo: 527 GJ -
casu
Stredisko sluZieb czT Nakupené teplo: 124 GJ -
(Stzrgd)'Sko Sl czT Nakpené teplo: 629 GJ -
TaZ ( kot. . A .
Strafany ) czT Nakupené teplo: 336 GJ -
Taz ( kot. VUB) czT Nakupené teplo: 3 896 GJ -
Dom sluzieb czT Nakupené teplo: 1 606 GJ -
MsKs ( Nam. . . .
Oslobodite Fov ) czT Nakupené teplo: 3 254 GJ -
Mestska policia lokalne vyk. - 3452 107 186
telesd na ZP
Spréava ciest KSK vl. kotoliia 800 35115 1037 675
Mestsky urad vl. kotolna 600 42 908 1267 -
Okresné .
radite Pstvo PZ vl. kotoliia 505 69 788 2181 4827
Krajské .
radite Pstvo PZ vl. kotoliia 232 33625 970 1105
Obvodné .
oddelenie PZ vl. kotoliia 348 53 804 1590 2 491
Regionalny trad L
verejného kotolna NsP Nakupené teplo: 1 276 GJ v palive 1830
: S. Kukuru

zdravotnictva
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Eparchialna rada

lokalne vyk.

pravoslavnej telesa na ZP - 6 000 185 1166
cirkvi
VSeobecnha
zdravotna vl. kotolria 126 12 322 385 -
pois tovina
g'}’)drome“orac'e vl. kotolfia 67,5 10 064 308 754
Ministerstvo
vnitra SR - St. vl. kotolna 108 11 815 357 1155
archiv
< lokélne vyk. 27 063
Lesy SR, S.p. telesa na EE 14 KWh 93 97
Urad préace,
socialnych veci vl. kotolha 200 24 494 757 -
a rodiny
L EGEE i vl. kotolfia 255 20 427 603 1970
Collaka
Hvezdéare i vl. kotolna 50 5893 182 485
Colny urad Cierna |, \ vioika 50 14 531 429 -
nad Tisou
Regionéalna
VIEIEIT T &) vl. kotolia 178 18 228 557 620
potravinova
sprava
Danové .
riadite Fstvo SR vl. kotolna 323 49 832 1557 2 880
UKSUP Bratislava vl. kotolna 335 14 931 441 577
AB - TAZS vl. kotolna 304 15 490 489 1580
Centralny mestsky |, |\ ;io1a 48 7112 225 480
park
Zlaty baZant vl. kotolna 230 106 444 3144 4 624
Stary sud lokalne vyk. - 20 833 644 1058
telesa na ZP
el.
Detské ihrisko akumulaéné 18 SIZVS?]O 126 108
pece
Kraj &irstvo Zak lokalne vyk. - 8 660 268 168
telesa na ZP
Dom smutku lokalne vyk. - 5 966 184 393
telesa na ZP
Byv. ubytov na kotolna , . . .
ZEKON ZEKON a.s. Nakupené teplo: 1 763 GJ v palive 1799
Zlaty byk vl. kotolna 240 47 297 1478 -
Slovenska sprava Iokalpe vyk. i 4264 132 330
ciest telesa na ZP
Zimny Stadioén vl. kotolna 2620 90 177 2725 5500

Zdroj: Energetické dotazniky
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3.2.4 PODNIKATELSKY SEKTOR

Objekty a prevadzky v podnikatel'skom sektore si pozZiadavky na dodavku tep-
la rieSia v prevaznej miere z vlastnych zdrojov tepla spafovanim zemného plynu, tu-
hého paliva alebo vyuZzivaju elektrickd energiu. Zdrojmi tepla su hlavne lokélne teplo-
vodné kotolne, ktoré distribuuju teplonosnu latku do vykurovacieho systému instalo-
vaného v jednotlivych budovach. Pripadne su vyuzZivané aj lokalne vykurovacie telesa
( napr. plynové infraZiari€e vo vacSich priemyselnych halach ). Na rozdiel od bytovej
sféry je vyrobené teplo vyuzivané nielen na ucely vykurovania a pripravy TUV, ale vo
velkej miere aj na technologické ucely.

Pri analyze zariadeni na vyrobu a rozvod tepla v podnikatelskom sektore sa
vychédzalo z Gdajov poskytnutych jednak z databaz prislusnych dradov zivotného
prostredia ( OUZP - obvodny Urad Zivotného prostredia, Mestsky Urad - oddelenie Zi-
votného prostredia ), kde su zariadenia na vyrobu tepla registrované ako zdroje zne-
Cistovania a taktieZ z dotaznikovej akcie.

Podla dajov z databaz vedenych na prisludnych tradoch pésobilo v roku
2004 celkovo 101 prevadzkovatelov zdrojov tepla v oblasti sukromného sektoru.
Zdroje st rozdelené do katego6rii malych zdrojov znecistovania ( eviduje ich mestsky
Urad - zdroje do 300 kW tepelného prikonu ) a strednych zdrojov znecistovania ( evi-
duje ich OUZP - zdroje nad 300 kW do 50 MW tepelného prikonu ). Malé zdroje zne-
Cistovania prevadzkovalo v danom roku 67 podnikatelskych subjektov a stredné zdro-
je znecistovania 34 podnikatelskych subjektov.

Prevazna Cast malych a strednych zdrojov znecistovania vyuZiva ako palivo
zemny plyn. Len mala ¢ast z nich je na tuhé palivo pripadne na elektrick energiu.
Ako tuhé palivo je najviac vyuzivany drevny odpad.

V nasledujucej tabulke st uvedené z&kladné udaje o zdrojoch tepla, tak ako
boli evidované na prislusnych Uradoch Zivotného prostredia v roku 2004.

Tab. €. 49 Zdroje tepla evidované na uradoch Zivotného prostredie

Pocet Celoyy Spotreba paliva
Zdroie evidovanych Poéet | inStalovany P P
J organizacii zdrojov prikon Zemny plyn Bioplyn
[MW ] [ tis.m °] [ tis.m ®]

Malé zdroje. 67 67 6 neevidované
znecistovania

Stredné zdroje 34 69 239,23 38 388 22,5
znecistovania

Zdroj: Obvodny Urad Zivotného prostredia, Mestsky Urad Michalovce ( spotreby za rok 2004 )

Ako je zrejmé z predchadzajucej tabulky, pri malych zdrojov znecistovanie nie
sU uvedené spotreby paliv a to z dévodu, Ze prisludny Urad tieto Udaje neeviduje
( malé zdroje tepla s palivom zemny plyn su oslobodené od platenia poplatkov za
znecistenie ). U strednych zdrojov znedistenia, ktoré eviduje OUZP Michalovce je
Vv prevaznej miere vyuzivany ako palivo zemny plyn s celkovou spotrebou za rok 2004
38 388 395 m®. Vyznamnu &ast' tejto spotreby tvoria centralne kotolne hlavného vy-
robcu tepla v meste spoloénosti Domsprav s.r.o. ( 12 483 973 m?).
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Udaje v tabulke €.49 nemdzme povazovat za definitivne, vzhfadom na fakt, ze
nie vsetky zdroje tepla v podnikatelskom sektore su evidované na prislusnych Gra-
doch ( bud nepodliehaju dariovej povinnosti alebo nie su evidované z inych dévodov).

Za Ucelom zistenia konkrétnejSich udajov sa vykonala dotaznikova akcia,
v ramci ktorej bola oslovena prevazna ¢ast podnikatel'skych subjektov s viastnym
zdrojom tepla na Uzemi mesta Michalovce.

Dotazniky boli rozposlané 75 podnikatelskym subjektom. Z rozposlanych do-
taznikov sa vratilo 38, ¢o predstavuje 50,6 %.

PodrobnejSie vysledky dotaznikovej akcie v podnikatel'skom sektore su uve-
dené v prilohe €.2. V podrobnych vysledkoch su uvedené udaje o subjektoch v pod-
nikatel'skom sektore, ktoré vratili vyplneny dotaznik.

Zhrnutie niektorych tdajov z vratenych dotaznikov a z databazy OUZP su pre

organizacie s vacsimi zdrojmi tepla (' s vyssim inStalovanym vykonom ) uvedené
v nasledujucej tabulke.
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Tab. €. 50 Zakladné parametre vybranych zdrojov prevadzkovanych firmami na Uze-
mi mesta Michalovce

Poéet InStalovany Typ kotlov Spotreba Vyrobené
Prevadzkovate F zdrojov |  v¥kon kotlov HV, TV, Palivo paliva teplo
tepla (MW) parny (m®/r,tin | (GIIr)
Sladovna a.s. 7 10,1 TV ZP 2 771 000 85 640
Kerko a.s. 1 23 parné ZP 2213036 78 611
;izsa's‘::\‘/’;rli(?s;fghno'o' 2 8 TV zP 702 611 21 956
Zekon a.s. 1 4,2 parné ZP 411 321 12 006
g”f:‘ﬁg’r‘fekgg_ekér”e 1 1,74 parné zpP 384 451 12 847
CASSPOS a.s. 2 7,17 TV ZP 353 396 12 369
pracoviaacistiaren MP 6,88 parné zp 248 280 8 758
Nafta a.s. 1 3,4 TV ZP 200 000 5975
Transpetrol a.s. 2 7,8 parny a TV ZP 169 000 4 668
SPP a.s. 1 1,2 HV ZP 154 590 4 884
TIPSO RHA s.r.0. 1 - TV ZP 145 000 4 480
SAD Michalovce a.s. 4 2 TV ZP 134 000 4141
ODETA 1 0,73 TV ZP 121 000 3 657
Agrostroj a.s. 1 7,6 parné ZP 80 130 2 366
COOP Jednota a.s. 4 1,9 TV ZP 113 266 3617
Kerex s.r.o. 4 0,847 TV ZP 76 011 2 349
EKOSTAV a.s. 2 1,15 TV ZP 48 058 1485
zP+ | 29000 m®
AVIN s.r.0. 5 0,55 TV drevny | ZP + 10,75t 1038
odpad | dr. odpadu

Zdroj: Energetické dotazniky

V nasledujdcich tabulkach je uvedené zhrnutie spotrieb paliv a mnozstva vyro-
beného tepla v podnikatelskom sektore za rok 2004. V tabulke €. 51 je zhrnutie Uda-

jov o spotrebach paliva, ktoré boli ziskané na zaklade Udajov z databaz Zivotného
prostredia a z dotaznikovej akcie. Vzhlfadom na nekompletnost Gdajov ( nevratené
dotazniky, prip. nevedenie kompletnej evidencie o zdrojoch tepla - hlavne malych

s vykonom do 300 kW ) je v tabulke €.52 realizovany odborny odhad realnej spotreby

paliv a nasledne vyrobeného tepla v podnikatelskom sektore za mesto Michalovce.

Realny odhad skuto¢nej spotreby zemného plynu v tomto sektore vychadzal z idajov
o odbere zemného plynu za rok 2004 v jednotlivych kategoriach ( doméacnosti, malo-

odber a velkoodber ), tak ako ich poskytol SPP a.s. Pri prerozdeleni zostavajucej
spotreby zemného plynu pre verejny a podnikatel'sky sektor ( spotreba neidentifiko-
vanych zdrojov ) sa vychadzalo z predpokladu, Ze sa jedn& prevazne o malé zdroje
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tepla, ktoré nie su v Ziadnej evidencii a prerozdelenie zostavajucej spotreby sa pre-
viedlo v pomere 30 % pre zdroje verejného sektora a 70 % pre zdroje podnikatel-
ského sektora.

Pozn.: V energetickych bilanciach nie si zahrnuté Gdaje o hlavnom vyrobcovi tepla
v meste spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Tieto Udaje su analyzované v samostat-
nej kapitole.

Tab. €. 51 Energeticka bilancia v podnikatel'skom sektore ¢€.1

Spotreba paliva

Zemny plyn Elektricka energia Bioplyn Drevny odpad
[m’] [MWh] [m’] [t]
26 534 787 230 22 500 10,75
Vyrobené teplo [ GJ ]
810 972 787 485 81

Celkové vyrobené teplo [ GJ ]
812 325

Tab. €. 52 Energeticka bilancia v podnikatelskom sektore €.2

Spotreba paliva

Zemny plyn Elektricka energia Bioplyn Drevny odpad
[m°] [MWh ] [m°] [t]
28 530 929 230 22 500 10,75
Vyrobené teplo [ GJ ]
871 979 787 485 81

Celkové vyrobené teplo [ GJ ]
873 332

3.3 ANALYZA SPOTREBY TEPLA V MESTE

3.3.1 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

3.3.1.1 BYTOVE DOMY |

V tejto kapitole je posudzovanda spotreba u bytovych objektoch, do ktorych je
zabezpecena dodavka tepla zo zdrojov hlavného vyrobcu tepla v meste spolo¢nosti
Domsprav s.r.o.

Do tejto skupiny patri v meste Michalovce celkom 169 objektov s celkovym
poctom 9 376 bytov, v ktorych byva 26 175 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi
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tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju rozpocitavanie tepla kone¢nym spotrebite-
fom si OSBD Michalovce ( 106 objektov ), Domsprav Michalovce ( vratane mesta
v zastupeni Domsprav Michalovce - 43 objektov ), Spolo¢enstva viastnikov bytov ( 14
objektov ) a ostatni odberatelia ( D.P.D Michalovce, BARMO a Mestsky urad - cel-

kom 3 objekty ).

Struktura odberatefov tepla podla poctu bytovych objektov a podfa mnozstva
dodaného tepla v roku 2004 je zndzornend v grafoch ¢€.29 a 30.

Graf &.29 Struktara odberatelov tepla podia poétu bytovych objektov

3 objekty; 29 1 objekt; 1%
1 objekt; 1% 14 objektov; 8%

1 objekt; 1%

43 objektov; 25%

106 objektov; 62%

O OSBD Michalovce B Domsprav s.r.o. @ D.P.D. Michalovce HEBARMO

O Mesto v zast. Domsprav B Mestsky Urad B SVB spolu

Poznamka: pocet bytovych objektov bol stanoveny na zaklade hodnotenia v atestacnych
protokoloch

Graf &.30 Struktara odberatelov tepla podra mnoZstva dodaného tepla

OSBD Michalovceil 183.6 TJ [/]
Domsprav s.r.o.il 1089 71J 0
Mesto v zast. Domsprévi 47T
SVB spolui
D.P.D: Michalovcei 41T
BARMOi 1,413
Mestsky Urad,. 0,6 TJ Nakup tepla UK+TUV (TJ)
0 2‘0 4‘0 60 8‘0 160 1‘20 14‘10 16‘30 12‘30 260
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3.3.1.1.1 Zakladné udaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hfadiska posudzovania energetickej
naro¢nosti na spotrebu tepla na vykurovanie bytovych objektov ovplyviuju okrem
klimatickych podmienok hlavne vlastnosti stavebnych konstrukcii, z ktorych su jed-
notlivé bytové domy postavené a od technického stavu a prevadzky sustavy tepel-
nych zariadeni v objekte.

STAVEBNE SUSTAVY

Energetick& naro¢nost bytovych domov je zavisla od skutocnych tepelnoizo-
lacnych vlastnosti stavebnych konStrukcii ( tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla ),
ktoré su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych s postavené
bytové domy.

Analyzované bytové objekty v meste Michalovce boli postavené v rozmedzi
rokov 1952 az 2003. Najviac bytovych objektov bolo odovzdavanych do uzivania
v rokoch 1981 - 1985 ( 25 % ).

Vekova Struktira bytovych objektov podfa roku odovzdania do uzivania je

zobrazend v grafe ¢€.31.

Graf ¢.31 Struktira bytovych objektov v meste Michalovce podla roku odovzdania do
uzivania

8% 1% 12%

20%

01951-1960 @1961-1965 W1966-1970 @1971-1975 0 1976-1980 E@1981-1985 01986-1990 M 1991-2004

Bytové objekty boli postavené v desiatich r6znych stavebnych sustavach, per-
centuélne zastupenie je zobrazené v grafe ¢€.32.
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Graf ¢.32 Struktira bytovych objektov podra realizovanych stavebnych ststav

TO6B b. KE T20 T15 TO3 TO2
% 1% 1% 4% 3%

TO1

TO6B r. KE 1%
27%

PS 82r. PP
1%

B-70/R
20%

B-70r.
35%

Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych
sUstav odrazaju technicku Uroven v €ase ich navrhu a realizacie. Rozdiel energetickej
naro¢nosti stavebnych sustav je az 40,5 %, pri¢om najniZSiu energetick( naro¢nost
maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1980.

) Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie, ur¢ené vyhlaskou
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi C. 328 / 2005 Z. z. pre stavebné sustavy, v
ktorych su postavené bytové domy v meste Michalovce su zndzornené v grafe €. 33.

Graf €.33 Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov
podla stavebnych sustav

Wh/m2MP.D
40
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PS 82r. TO6B b. | TO6B r.
B-70r. | B-70/R PP TO1 T02 TO3 T15 T20 KE KE

Wh/m2MP.D | 27,68 21,17 22,29 35,57 32,37 33,87 31,91 34,84 26,15 26,55
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PREVADZKA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI V BYTOVYCH OBJ EKTOCH

Hlavné Casti sustavy tepelnych zariadeni v bytovych objektoch ( za odbernym
miestom na ktorom je umiestnené uréené meradlo ha meranie mnozstva dodaného
tepla ) s vnutorné rozvody tepla v objekte a vykurovacie telesa.

- regulagné prvky, ktoré suvisia s hydraulicky vyregulovanim sustavy

- ekvitermicka regulacia objektu, ktord na zaklade okamzitej vonkajSej teploty
reguluje teplotu vo vykurovanom objekte

- termoregulacné ventily, umozriujuce individuélny pristup konecnych spotre-
bitelov ( vlastnikov, najomcov bytov ) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tep-
la na vykurovanie

- pomerové rozdelovace vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich
telesach, predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej kone¢ny spotrebitel’ dos-
tava informaciu o svojom spravani.

Pod/fa zakona ¢. 657 / 2004 Z. z. 8 16 ods. ( 1) je dodavate/, ktory rozpocita-
va mnozstvo dodaného tepla koneénému spotrebitefovi alebo odberatef, ktory rozpo-
¢itava mnozstvo dodaného tepla kone¢nému spotrebitefovi povinny zabezpecit’ do-
davku tepla v uréenom case a v uréenej kvalite a za schvalena alebo urc¢enud cenu.

Aby sa vytvorili technické predpoklady pre zabezpedenie tejto povinnosti zo
zékona je nevyhnutné, aby odberatel’ tepla v su€innosti s kone&nymi spotrebitelmi
tepla zabezpedil realizaciu vysSie uvedenych racionalizaénych opatreni.

Aka je su¢asna situacia vo vybaveni racionalizacnymi prvkami umoZznaujacimi
hospodarne prevadzkovat sustavu tepelnych zariadeni za odbernym miestom v mes-
te Michalovce v €leneni podfla rozhodujucich odberatelov tepla je uvedena v grafoch
¢. 34 az 36.

Graf €.34 Podiel bytovych objektov s hydraulickym vyregulovanim vykurovacich

Objekty
bez HV
0%

rozvodov
150 -
100 -
50 -
bjekty 0 H_‘ R
s HV 0seD |Domspréad MOV lsvspolu| DPD. | BARMO | MU
zast. Dom
100%
0 Pocet objektov | 106 43 3 14 1 1 1
D Objektys HV | 106 3 3 14 1 1 1
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Hydraulické vyregulovanie sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom
vV spojeni s vyuzitim termoregulacnych ventilov vyrazne ovplyviiuje mieru hospodar-
nosti vykurovania bytovych objektov.

V meste Michalovce je vykonané hydraulické vyregulovanie u v3etkych byto-
vych domoch. Slovensky priemer realizacie je 56,8 %.

Graf €. 35 Podiel bytovych objektov s nainStalovanymi termoregulacnymi ventilmi

Objekty 150 -
bez TRV
0% 100 +
50 4
Rley 0 T -
A estov -
s TRV OSBD |Domsprav ast. Dom SVBspolu| D.P.D. | BARMO MU
0
100% O Pocet objektov 106 43 3 14 1 1 1
0O Objekt s TRV 106 43 3 14 1 1 1

Termoregulacné ventily na vykurovacich telesach sa vefmi délezitym prvkom
racionalizcie spotreby tepla na vykurovanie bytov.

V sucasnosti v Michalovciach je termoregulacnymi ventilmi vybavenych vSet-
kych 169 bytovych objektov. V ramci Slovenska je to 45 %, ale napr. v Banskobys-
trickom kraji 74,3 %, Nitrianskom kraji 83.5 %, KoSickom kraji 69 %, v PreSovskom
kraji 69,9 %.

Graf €. 36 Podiel bytovych objektov s nainStalovanymi pomerovymi rozdefovacmi
vykurovacich nékladov

Objekty
bez
PRVN

0%

150 -

100 -
111

Dom Mestov | SVB D.PD.

. OSBD BARMO MU
Objekty s sprav zast. spolu | Michalov
PRVN O PoCet objektov 106 43 3 14 1 1 1
100% 0 Objektys PRVN | 106 43 3 14 1 1 1

V meste Michalovce su v3etky byty v ktorych su vykurovacie telesa vybavené
pomerovymi rozdelovaémi vykurovacich nakladov. V ramci Slovenska je to 38,4 %,
ale napr. v Nitrianskom kraji 65,4 %, KoSickom kraji 48,5, v PreSovskom kraji 50,6 %.
Povinnost ich inStalacie podla zdkona 657 / 2004 Z. z. je ur€ené obligatorne a jej pl-
nenie je podmienené rozhodnutim konec¢nych spotrebitelov. Spravne vykonané hyd-
raulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitnd regulacia spotreby tepla ( termo-
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regulacné ventily ), racionalne spravanie sa kone¢nych spotrebitefov a moznost roz-
uctovania nakladov podfa skuto€nej spotreby v byte, v rozhodujdcej miere ovplyviuju
celkovu spotrebu tepla na vykurovanie, ¢o bude preukazané v dalSich €astiach tejto
analyzy.

3.3.1.1.2 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

Uvadzané racionalizacné opatrenia pre optimalizaciu spotreby tepla na vyku-
rovanie objektov boli v meste Michalovce realizované priebeZzne do roku 2004. Spot-
reba tepla na vykurovanie v rokoch 2000 - 2004 je vysledkom spravania sa konec¢-
nych spotrebitelov a realizaciou stavebnotechnickych opatreni ( vymena okien, Spa-
rovanie a zateplovanie obvodoveho plasta ).

Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitany na 20 -
rocny priemerny poc¢et dennostupriov za sledované obdobie rokov 2000 az 2004 je
znazorneny v grafe €.37.

Graf €. 37 Prehlad spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitané na
priemerné dennostupne

(™)
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260 +
250 -
240 -
230 4
220 4
210 A
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O Spotreba tepla (TJ) 248,8 264,2 258,2 248,9 225,6

Spotreba tepla na vykurovanie prepocitana na 20 - ro€ny priemerny pocet
dennostupnov v roku 2001 oproti roku 2000 stupla o 6,2 %, avSak od roku 2001 ma
trvalo klesajuci priebeh. Spotreba tepla na vykurovanie 264,2 TJ v roku 2001 poklesla
na uroven 225,6 TJ v roku 2004, ¢o predstavuje pokles az o 14,6 %, ktory je prevaz-
ne vysledkom vyvoja ceny tepla.

KedZe v bytovych objektoch mesta je vykonané hydraulické vyregulovanie
u vSetkych bytovych domoch a takmer vSetky vykurovacie telesa v bytoch su vyba-
vené termoregulacnymi ventilmi a pomerovymi rozdel'ovaémi vykurovacich nakladov,
dalSie zniZzovanie spotreby tepla v bytovych objektoch je podmienené ciel'avedomou
realiziciou zateplovania obvodovych konstrukcii a vymenou okien.
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3.3.1.1.3 Dosahované merné spotreby tepla na vykuro  vanie

Dosahované merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov, kores-
ponduju s typom stavebnej sustavy a hlavne s aroviiou a rozsahom vykonanych opat-
reni v ramci energetického manazérstva jednotlivymi odberatel'mi tepla.

Skuto¢né dosiahnuta merna spotreba tepla na vykurovanie v roku 2004 po
jednotlivych stavebnych sustavach, v ktorych su realizované bytové objekty v meste
Michalovce v kwWh na 1 m? mernej plochy je uvedena v nasledovnom grafe &.38.

Graf €.38 Pocty objektov v rozhodujucich stavebnych sustavach a dosahované merné
spotreby tepla na vykurovanie v roku 2004
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Ako je uvedené v grafe, skutoéna merné spotreba pre jednotlivé stavebné
sustavy v kWh / m? mernej plochy v hodnotenom roku 2004 je rézna. Hodnoty sa po-
hybuju od 60,6 do 164,5 kWh / m*MP. NajnizSia mernéa spotreba tepla je v objektoch
postavenych v stavebnych sustavach po roku 1985 a najvyssia v objektoch postave-
nych v stavebnych sastavach v 50 - tych a 60 - tych rokoch minulého storocia.

Analyza dosiahnutych mernych spotrieb na vykurovanie bytovych objektov
v roku 2004, v ¢leneni podla jednotlivych tepelnych okruhov, je uvedena v grafe ¢€.39.
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Graf €.39 Merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov po jednotlivych te-

pelnych okruhoch v roku 2004
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Z uvedeného vyplyva zavislost dosahovanej mernej spotreby tepla na vykuro-
vanie predovsetkym od tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych sustav bytovych ob-
jektov a Ciasto¢ne od spravania sa konecnych spotrebitelov.

awe

okruhoch kotolni SNP - 1, SNP - 2 a VUB. Na tychto okruhoch st v prevaznej miere

zastlpené bytové objekty postavené v stavebnych ststavachB-70r.aB - 70/ R,
ktoré maju najlepSie tepelnoizolacné vlastnosti.

Dosiahnuté merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov v roku

2004 po jednotlivych tepelnych okruhoch kotolni v €leneni po jednotlivych odberate-

I'och tepla su uvedené v grafe €. 40.

Graf €.40 Merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov podfa odberatelov
po jednotlivych tepelnych okruhoch v roku 2004
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3.3.1.1.4 Analyza spotreby tepla na pripravu TUV a  spotreby TUV
VYVOJ MERNEJ SPOTREBY TEPLA NA PRIPRAVU TUV

V nasledujucom grafe €.41 je zobrazeny vyvoj mernej spotreby tepla na prip-
ravu TUV zo vSetkych zdrojov tepla a OST, z ktorych je dodavana TUV.

Graf €.41 Merna spotreba tepla na pripravu TUV
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Celkova merna spotreba tepla na pripravu TUV ma za sledované obdobie sti-
pajuci priebeh.

ZvySovanie mernej spotreby tepla na pripravu TUV je ovplyvnené znizovanim
spotreby TUV na strane kone¢ného spotrebitela, kedy priemerna spotreba TUV kles-
la v priebehu rokov 2000 az 2004 o 3,7 m®/ os.rok.

Prehlad dosiahnutych mernych spotrieb tepla na pripravu TUV a stanovenych

normativnych ukazovatelov spotrieb tepla na pripravu TUV na tepelnych okruhoch
jednotlivych kotolni a OST v roku 2004 je uvedeny v nasledovnom grafe ¢. 42.
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Graf ¢.42 Merna spotreba tepla a stanoveny normativny ukazovatel spotreby tepla na
pripravu TUV za rok 2004
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Z priebehu dosiahnutych mernych spotrieb tepla na pripravu TUV a prislus-
nych stanovenych normativnych ukazovatelov spotreby tepla na pripravu TUV jed-
notlivych kotolni a OST v roku 2004 vyplyva, Ze z celkového poctu 18 zdrojov tepla
a OST kde je zabezpecovana priprava TUV, v 4 pripadoch ( kotolne SNP - 2, VUB,
Druzba a MsKS ) dosiahnuta mernéa spotreba tepla na pripravu TUV prekroéila stano-
veny normativny ukazovatelov spotreby tepla, pri¢om v kotolniach VUB, Druzba
a MskKS je realizovana priprava TUV iba pre nebytovy sektor.

VYVOJ SPOTREBY TEPLA V TUV A MNOZSTVA TUV

Analyza celkovej spotreby tepla v TUV a mnozstva TUV za vietky zdroje tepla
a OST, z ktorych je dodavana TUV pre bytové objekty vo vézbe na osobu a rok je
uvedend v grafe €. 43.

Graf €.43 Spotreba tepla a mnozstvo TUV na osobu a rok

3
[GJ/os.rok] [m*~/os.rok]
61 20
A +19
507 A +18
5t ‘\ B
, + 16
45T TR 5
+14
i 113
35 | 112
’ +11
s 10
2000 2001 2002 2003 2004
=== GJ/os.rok 5,05 5,04 5,04 4,85 4,63
A m3/os.rok 18,9 17,6 17,4 16,4 15,2
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Za obdobie rokov 2000 - 2004 doslo k poklesu priemernej spotreby TUV
z 18,9 m*/ os.rok v roku 2000 na Groveri 15,2 m*/ os.rok v roku 2004 ¢o predstavuje
znizenie spotreby TUV o0 13,8 %. Uz hodnota spotreby TUV v roku 2000 je niz&ia ako
projektovana, kedy zariadenia na pripravu TUV boli kapacitne projektované na 21 m®
/ os.rok. Ide o stav, ked v niektorych pripadoch bude potrebné prehodnocovat spé-
sob pripravy a rezim dodavky TUV.

Spotreba tepla v TUV ma tiez odpovedajlco klesajuci priebeh z dévodu znizo-
vania spotreby TUV. Prehlad mnozstva TUV na osobu a rok a spotreby tepla na prip-
ravu TUV na osobu a rok v roku 2004 po jednotlivych tepelnych okruhoch kotolni je
uvedend v grafoch ¢€.44 a 45.

Graf €.44 Spotreba mnozstva TUV na osobu za rok 2004

[m3/os.rok]

PK-1 | 117,3
PK-2 | 114,6
PK-3 | 115,8
PK-4 | 117.7
K1 | 112,2
K-2 | 14,9
K-3 | 114,9
JUH-2 | 112,9
JUH-3 | 116,6
SNP-1 | 114,2
SNP-2 | 113,8
Stranany | ]115,5

Druzba 112,9
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Graf €.45 Spotreba tepla v TUV na osobu za rok 2004

[GJlos.rokK]
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3.3.1.2 BYTOVE DOMY I

V nasledujucich tabulkach je uvedena spotreba tepla v bytovych domoch pod-
la jednotlivych spravcovskych spoloénosti. V pripade absencie meracov tepla, bolo
celkové vyrobené teplo prerozdelené v pomere 75 % na UVK a 25 % na TUV.
Uvedené spotreby su za rok 2004.

Tab. €. 53 Informacie o domoch a domovych kotolniach

Merna

Spraveovské Po&et Merna MnoZstvo Teplo | Teplona spotreba
s polo &nosti bytov plocha vyrobeného na UK TUV tepla na

P [m?] tepla[GJ] | [GI] [GJ] UK

[k.GJ/m?]

OSBD - kotolia ,E* 48 3131 1362 873,2 488,46 0,29
OSBD - kotolfa ,,F* 48 3131 1347 823,3 523,4 0,27
OSBD - kotolfia ,G* 48 4268 1715 1165,5 549,4 0,28
OSBD - kotolna I 48 4268 1699 1158 541,1 0,28
OSBD - kotolfia ,,J* 48 4268 1884 13325 551,1 0,32
SVB na ul. Kpt.
Nalepku 13 4 228 189 142 47 0,64
SVB Vrbovec VI 4 272 180 135 45 0,51
Spolu 248 21 669 8 376 5630 2746 -
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Celkové teplo spotrebované v bytovych domoch, v ktorych su jednotlivé byty
napojené na spolo¢nd domovu kotolfiu predstavuje 8 376 GJ. Z toho tepla pripada na
vykurovanie 5 630 GJ a na pripravu teplej Uzitkovej vody 2 746 GJ.

V tychto bytovych domoch sa nachadza spolu 271 bytovych jednotiek. Na jed-
nu bytovu jednotku pripada v priemere 33,8 GJ tepla, z ktorého je cca 22,7 GJ vyuZi-
tych na vykurovanie a 11,07 GJ na pripravu teplej UZitkovej vody.

Tab. & 54 Udaje o bytoch s individualnym zasobovanim teplom

Merna

Spraveovské Po&et Merna Mnozstvo Teplo | Teplo na spotreba
S polo &nosti bytov plocha vyrobeného na UK TUV tepla na

P [m?] tepla[GJ] | [GI] [GJ] UK

[k.GJ/m?]

SVB Dufart 6 527 281 211 70 0,41
SVB Laborec 4 350 202 152 50 0,45
SVB Mier 18 1080 959 720 239 0,68
SVB Milénium 12 1031 550 413 137 0,42
SVB Pauli 8 260 257 193 64 0,76
SVB na ul. Svornosti 2 4 242 205 154 51 0,65
SVB Samo a Stefan 20 1825 1040 780 260 0,44
SVB na ul. Kpt.
Nalepku 13 2 114 104 78 26 0,7
SE MU Aa2 4 340 208 156 52 0,47
Puskina 1
SYTE ma . (Gt 15 795 553 415 138 0,54
Nalepku
SVB na ul.
Hviezdoslavovej 769 6 404 197 148 49 0,38
SVB na ul. Svornosti 2 4 368 196 147 49 0,41
Spolu 103 7 336 4752 3567 1185 0,5

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti v meste Michalovce, Energetické dotazniky

Tab. €. 54 dava prehlad o spotrebe tepla v bytovych domoch, v ktorych maju
bytové jednotky individualny zdroj tepla. V tychto bytoch sa spotrebuje celkovo 4 752
GJ tepla, z ktorych je 3 567 GJ vyuZitych na vykurovanie a 1 185 GJ na pripravu tep-

lej uzitkovej vody.

V tychto bytovych domoch sa nachadza spolu 103 bytov. Na jednu bytovu jed-
notku pripada v priemere 46 GJ tepla, z ktorého je cca 34,6 GJ vyuZzitych na vykuro-
vanie a 11,5 GJ na pripravu teplej uzitkovej vody.

U zvySnych 433 bytovych jednotiek, u ktorych sa realizoval odhad spotreby

paliv na vykurovanie, predstavuje mnozstvo vyrobeného a zaroven aj spotrebované-

ho tepla 21 733 GJ, z toho 16 300 GJ pre Ucely vykurovania a 5 433 GJ pre Ucely

pripravy TUV.
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Tab. €.55 Tepelna bilancia

, . Spotreba tepla Spotreba tepla Spotreba tepla
Celkovy po get [ “P5 =% 0 PR v
ity [GJ] [GJ] [GJ]
784 34 861 25 497 9 364

3.3.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Prevadzkovu energeticku naro¢nost fondu budov vo velkej miere ovplyviuje
spotreba energie na vykurovanie. Hodnotenie kvality budovy z hladiska energetickej
naro¢nosti sa uskutoCnuje pre projektované dielo stanovované ako potreba tepla na
vykurovanie a podfa skutocnej spotreby tepla. Podmienky hodnotenia sa menia v za-
vislosti od zmeny normovych poZiadaviek, vypoctovych a meracich postupov.

Bytové objekty z hfadiska zasad tvorby a vlastnosti v Urovni projektovaného
navrhu reSpektovali predpisy a normy platné v prisluSnom obdobi. Bytovu vystavbu je
mozné rozdelit’ na Styri obdobia:

- do roku 1960

- od roku 1961 - do roku 1983

- od roku 1983 - do roku 1990

- po roku 1990

Budovy postavené priblizne do roku 1983 sa realizovali s reSpektovanim niz-
kych poziadaviek na tepelnotechnické vlastnosti stanovené v norme z roku 1964.
Spotreba alebo potreba energie na vykurovanie sa nehodnotila.

Podra CSN 73 0540 z roku 1979 sa hodnotila spotreba energie na merny byt
( 200 m® obytnej plochy ), alebo sa stanovovala tepelné charakteristika, kde bolo pre-

ukazanie splnenia stanovenej normou poZiadavky rozliSenej podla teplotnej oblasti
preukazanim kvality projektovanej stavby.

Tab. &. 56 Vyvoj pozZiadaviek na spotrebu energie

CSN 73 0540 resp. Spotreba energie EN pre te= - 15C ( MWh / rok, mer ny byt)
STN 73 05 40
Bytové domy Rodinné domy
1964 bez poziadaviek
g-?]gmost’ 1979) 9,3 bez poZiadaviek
1992 rekonstruované 9,3 |typ domu rekonstruované | nové
nové 7,3 radovy vo vnutri 10 9
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radovy, koncovy

dvojdom

11

10

samostatne stojaci

115

11

STN 73 0540 Zmena 5 z roku 1997 zaviedla hodnotenie spotreby energie ako
hodnotenie projektovanej budovy na zdklade bilancovania tepelnych strat stanovenej
na 1 m* mernej plochy, alebo na 1 m* obostavaného objemu vykurovanej asti budo-

vy. Tieto hodnoty spotreby energie su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. €. 57 Hodnoty spotreby energie EN pre obytné budovy

Typ obytnej budovy

Spotreba energie EN

rekonStruované budovy

nové budovy

E1,N EZ,N E1,N EZ,N
kwh/(m®rok) | kwh/(m?rok) | kwh/(m?3rok) | kwh /(m®.rok)

Bytovy dom 46,5 130 30,5 85
Rodinny dom
radovy, vo vnutri 50.0 140 375 105
radu
L?/‘:)‘J?&’g’l;nkonco"y 55,0 154 42,5 119
samostatne stojaci 57,5 161 45,0 126

Priemern& spotreba energie v domacnostiach je priblizne rozdelena tak ako je

znazornené na obr.3.

Priemerna spotreba energie v rodinnom dome

Wykurovanie

83% T
N

P

=

Priprava teplej

Obr. €. 3 Spotreba energie v rodinnom dome

vody
8%

Dsvellenie
1%

Ostatna
spotreba
8%

Z obrazku 3 je zrejmé, Ze najvacsia spotreba energie v domacnostiach je na
vykurovanie. Z tohto dévodu je potrebné volbe najvhodnejSieho spdsobu vykurovania
venovat najvacsiu pozornost. V tejto oblasti vznika najva¢sia mozna uspora nakladov
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na energie a preto sa odporuca venovat pozornost aj rieSeniam na zabranenie uniku
tepla cez otvorové konstrukcie a obvodovym murivom.

Rodinné a obytné domy sa stavaju zvy€ajne na 80 az 100 rokov, a preto mu-
sime brat’ do Uvahy aj prevadzkové néklady suvisiace s vykurovanim. Tie poc¢as Zi-
votnosti stavby mdZu byt v suméare vysSie ako naklady na vystavbu objektu. Taktiez
treba mat na mysli rast cien energii a priamu suvislost medzi spotrebou energii
a ekoldgiou. Z uvedenych dévodov by malo byt znizovanie tepelnych strat v novobu-
dovanych, ale aj v existujucich objektoch jednym z hlavnych cielov. Oblast existuju-
cich budov sa rieSi zlozZitejSie, je naro¢nejSia ako pri novej vystavbe, ale dava okam-
Zity efekt v zniZeni spotreby.

Tab. €. 58 Energeticka naro¢nost rodinnych domov

Kategoria RD Sp?(;[rke(b Evspl?rg]i% ;a
rSc;[Eg\c/iard do pol. 90. nad 120
Standard v stu¢asnosti 70- 120
Energeticky Usporné 50 - 70
Nizkoenergetické 15-50
Energeticky pasivne 5-15
Nulové domy 0-5

V sucasnosti je trend vystavby energeticky Uspornych, alebo nizkoenergetic-
kych domov. Pri tychto domoch sa kladie déraz na tepelnotechnické vlastnosti sta-
vebnych konStrukcii. Je dbélezité ich architektonické rieSenie, ktoré berie ohfad na da-
né klimatické podmienky, t.j. vhodn& orientacia objektu vzhlfadom na svetové strany,
zohladnenie vetrov, vyuZivanie tepelnych ziskov. Ako zdroje tepla a chladu sa vyuzi-
vaju moderné technologické zariadenia, Castokrat spojené s alternativnymi zdrojmi
energii. Energetick& naro¢nost tychto domov je v porovnani s domami postavenymi
do polovice 90. rokov niZSia o cca 50 - 80 %, ako ukazuje predchadzajluca tabulka.

3.3.2 VEREJNY SEKTOR

3.3.2.1 SKOLSTVO

Spotreba tepla v Skolskych objektoch je analyzovana v deleni na dodavku tep-
la zo systému CZT ( kotolne Domsprav s.r.o. ) a na dodavku tepla z vlastnych zdrojov
tepla.

Pri 8kolach s dodavkou tepla zo systému CZT boli potrebné udaje erpané od
spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Pri Skolach s vlastnym zdrojom tepla sa vychadzalo z do-
taznikovej akcie, pricom celkové mnoZstvo vyrobeného tepla sa urcilo na zéklade
Udajov o spotrebe paliv a o zdroji tepla.
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Pre urCenie potencialu uspor na strane spotreby tepla bolo potrebné rozdelit
celkové vyrobené teplo na teplo, ktoré sa spotrebuje pri vykurovani a pri priprave tep-
lej GZitkovej vody. V pripade Skdl s vlastnym zdrojom tepla sa prerozdelenie vyrobe-
ného tepla previedlo podla udajov uvedenych v dotaznikoch. V Skoléach, pri ktorych
toto rozdelenie nebolo uvedené, sa celkové vyrobené teplo nasledne prerozdelilo
v pomere 90 % tepla na vykurovanie a 10 % tepla pripravu TUV.

Uvedené Udaje su za rok 2004.

Tab. €.59 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV v materskych Skolach - dodavka

teplaz CZT
Obostavany Teplo na vykurovanie o

. objem - Tepla GZitkova voda
Skola oV spotreba merna spotreba

[m®] [GJ]  |kwhim®oy |Whm3,D| [GJ] [m?]
Detské jasle 2528 359 40 11 159 350
MS Skolska 4990 1351 75 22 166 552
MS Okruzna 2372 664 78 22 68 220
MS Masarykova 4224 636 42 12 55 120
MS Svermova 8 3120 1043 93 27 153 46
MS Komenského 7 483 1031 38 11 - -
t/leéningradské 6 402 1133 49 14 261 736
MS Svermova 4 4088 957 65 19 135 432

Tab. &. 60 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV v materskych Skolach - dodavka
tepla z vlastnych zdrojov

) Spotreba Spotreba | Spotreba Merna . N(I)?rrgt?a

Skola tepla na UK tepla na TU;/ spotreb% teplg na UVK
[GJ] TOVIGI] [ [m’] [ [GI/m*] [T 55, 2

MS Borovicova 400 40 - - 0,99

MS Vajanského 1350 150 - - 0,86

MS F. Krara - - - - -

MS cirkevna sv. 142 } . _ -

Terezky

Tab. & 61 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV v zakladnych $kolach - dodavka

teplaz CZT
Obostavany Teplo na vykurovanie o ]
- objem Tepla Uzitkova voda
Skola oV spotreba merna spotreba
[m®] [GJ] |kwhm3sy|Whm?,D| [GJ] [m®]
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ZS Komenského 16 420 2182 37 11 245 1037
ZS Okruzna 15914 2 945 51 15 346 1114
ZS Krymska 17 721 2872 45 13 238 670
ZS Moskovska 11875 2 884 68 19 - -

Z2S J. Svermu - 3590 - - 153 46

ZS Skolska 21 502 2 360 31 9 302 1006
fﬁcﬁgll‘aev”é SV- 9094 632 19 6 71 229

Tab. &. 62 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV v zakladnych 3kolach - dodavka
tepla z vlastnych zdrojov

5 Spotreba Spotreba Spotreba Merna sx)?rrglfla

Skola tepla na UK tepla na TUV spotreba -
(cJ] | Toviea] | [m* | (GIrm?] t[elf'(";‘J”/""n%]

ZS Mlynska 41 - - - 0,06

ZS T.J. Moussona 2423 269 - - 0,51

ZS P. Horova 1684 187 - - 0,27

SZS Internatna 1320 147 - - 0,198

Tab. &. 63 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV na strednych Skolach - dodavka

teplaz CZT
Obostavany Teplo na vykurovanie L ]
. objem Tepla Gzitkova voda
Skola oV spotreba merna spotreba
[m®] [GJ] |kwhim3y [whm3,D| [GJ] [m®]
SPS 50 219 3206 18 5 353 1153

Tab. &. 64 Spotreba tepla na vykurovanie a TUV na strednych Skolach - dodavka
tepla z vlastnych zdrojov

5 Spotreba Spotreba Spotreba Merna S Ncl;tarrgga

Skola tepla na UK tepla na TUé/ spotrebesl tepFI)a na UK
[GJ] TUV[GJ] [m?] [GJ/m?] (kGJ/m?]

.Odbor’ne u &iliste 4543 1947 ) ) 071

internatne

SOU-

po Fnohospodéarske 1683 i i i 0,42

ZSS hotelovych

sluzieb a obchodu 1698 - ] ] 0,58

SOU stavebné 3725 1032 - - 0,36

SOU strojarske 2 325 175 - - 0,29
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953 50 - - 0,35
SS
po Pnohospodéarska 3142 349 i i 0,48
SPS
elektrotechnicka 2336 259 i i 0.24
SS zdravotnicka 827 - - - 0,33
SOU cirkevné 735 - - - 0,84
(l_‘;lymnazmm Pavla 1684 107 i i 0.29

orova

3.3.2.2 ZDRAVOTNICTVO A SOCIALNE SLUZBY

Vyrobené teplo v kotolni NsP S. Kukuru bolo v hodnotenom obdobi vyuZzivané
okrem vykurovania a pripravy TUV aj na technologické uc¢ely. V Psychiatrickej ne-
mocnici st od roku 2004 v prevadzke dve nové kotolne, ktoré nahradili pévodnu cen-
tralnu parnu kotolfiu a vyrobené teplo je vyuzivané pre u€ely vykurovania a pripravy
TUV. Vzhladom na absenciu mera¢ov tepla v nemocniciach bolo celkové vyrobené
teplo rozdelené v pomere uvedenom v dotaznikoch.

V pripade Domova socialnych sluzieb a ZdruZenia na pomoc fudom s mental-
nym postihnutim sa celkove vyrobené teplo prerozdelilo v pomere 75 % na vykurova-
nie a 25 % na pripravu TUV.

Domov dochodcov vzhladom na dodavku tepla zo systému CZT uviedol udaje
o faktirovanom mnozZstve tepla a TUV.

Uvedené Udaje su za rok 2004.

Tab. &. 65 Spotreba tepla v zdravotnictve a objektoch socidlnych sluzieb

Spotreba T
Spotreba Spotreba P Spotreba Merna spotreba
o tepla na g
Organizacia tepla na tepla na TECH TUV spotreba tepla na
UK [GJI] | TUV[GI] (GJ] [m® |[GI/m3] | UK[KGJ
/ m?]
NsP S. Kukuru 18 154 7142 4 464 - - 0,63
PRI 13196 3299 : . . 0,37
nemocnica
Domov
socialnych 960 320 - - - 0,49
sluzieb
ZdruZ. na pomoc
fudom s 189 63 - - - 0,66
mentalnym
postihnutim
Domov 2 847 1249 - 4604 0,27 0,33
dbchodcov
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3.3.2.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Spotreba tepla u ostatnych objektoch verejnej spravy je analyzovand v deleni
na dodavku tepla zo systému CZT ( kotolne spolo¢nosti Domsprav s.r.o. ) a na do-
davku tepla z vlastnych zdrojov tepla.

Pri objektoch s dodavkou tepla zo systému CZT boli potrebné udaje Cerpané
od spoloc¢nosti Domsprav s.r.o. Pri objektoch s vlastnym zdrojom tepla sa vychadzalo
z dotaznikovej akcie, priCom celkové mnoZstvo vyrobeného tepla sa urcilo na zékla-
de udajov o spotrebe paliv a o zdroji tepla.

Pre urCenie potencialu Uspor na strane spotreby tepla bolo potrebné rozdelit
celkové vyrobené teplo na teplo, ktoré sa spotrebuje pri vykurovani a pri priprave tep-
lej uzitkovej vody. V pripade objektov s vlastnym zdrojom tepla sa prerozdelenie vy-
robeného tepla previedlo podla tdajov uvedenych v dotaznikoch. Pri objektoch, kde
uvedené rozdelenie nebolo prevedené, sa nasledne vyrobené teplo prerozdelilo v po-
mere 90 % tepla na vykurovanie a 10 % tepla na pripravu TUV, pripadne v pomere
80/ 20 %, pricom sa vychadzala z charakteru danej prevadzky.

Uvedené Udaje su za rok 2004.

Tab. ¢. 66 Spotreba tepla v ostatnych subjektoch verejnej spravy - dodavka tepla

z CZT
Obostavany Teplo na vykurovanie o

_ objem Tepla uzitkova voda

Objekt oV spotreba merna spotreba
[m®] [GJ] |kwhim3y [whm3,D| [GJ] [m®]
Slovenska 3135 254 23 6 44 144
akadémia vied
MsKs 11 977 1467 34 10 - -
( Selezianov )
ie.':”p."”s"a 2 880 460 44 13 ; -
niznica

Cenrim ; 497 ; ; 30 90
volného ¢asu
Stredisko 2160 124 16 5 . -
sluzieb
Stredisko
sluzieb ( Z3) J 604 } J 25 80
JeZ (Lo ; 300 - ; 36 120
Strdnany )
Taz (kot. VUB ) - 3660 - ; 236 520
Dom sluzieb - 1299 - - 307 1606
MsKs ( Nam.
Oslobodite Fov ) i 3113 i i 141 451
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Tab. €. 67 Spotreba tepla v ostatnych subjektoch verejnej spravy - dodavka tepla
z vlastnych zdrojov

Objekt Spotreba tepla | Spotreba tepla Mi}err;?asrﬁ);tgjeé)a
na UK[GJ] naTUV[GJ] [k.GJ/mZ]

Mestska policia 107 - 0,59

Spréava ciest KSK 933 104 1,42

Mestsky urad 1267 - -

Okresné

riadite I'stvo PZ 1963 218 042

Krajské

riadite I'stvo PZ 873 97 0,82

Obvodné

oddelenie PZ 1431 159 0,59

Regionalny Grad

verejného 1033 115 0,56

zdravotnictva

Eparchialna rada

pravoslavnej 185 - 0,16

cirkvi

VSeobecna

zdravotna 347 38 -

pois tovina

Ié—iil)dromellorame 246 62 0.34

Ministerstvo

vnutra SR - St. 357 - 0,32

archiv

Lesy SR, S.p. 93 - 0,99

Urad préce,

socialnych veci 681 76 -

a rodiny

Nadacia prof.

Collaka 603 ] 0,31

Hvezdéare i 182 - 0,39

Colny.urad Cierna 429 i i

nad Tisou

Regionalna

veterinama a 418 139 0,69

potravinova

sprava

Danové

riadite I'stvo SR 1401 156 0.5

UKSUP Bratislava 353 88 0,63

AB - TAZS 391 98 0,25

Centralny mestsky 180 45 0.39

park

Zlaty bazant 2 200 944 0,48

Stary sud 644 - 0,63

Detské ihrisko 126 - 1,20
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Kraj &irstvo Zak 268 - 1,6
Dom smutku 184 - 0,48
Byv. ubytov na

ZEKON 1428 159 0,82
Zlaty byk 1330 148 -
Slovenska sprava 132 i 0.41
ciest

Zimny Stadion 2316 409 0,43

3.4 ENERGETICKA BILANCIA

3.4.1 BILANCIA SPOTREBY PALIV NA UZEMi MESTA

Tabulka €. 68 uvadza celkovu bilanciu spotreby paliv na tzemi mesta Micha-
lovce za rok 2004. Najviac vyuzivanym palivom bol zemny plyn, s jeho celkovou roc-
nou spotrebou 56 364 707 m®. DalSiu vyznamnu &ast paliv tvori elektricka energia
s ro¢nou spotrebou 1 068 658 kWh.

Tab. €.68 Bilancia spotreby paliv

Spotreba paliva

Zemnysplyn Elektricka

m3 energia [KWh Tuhé palivo [t] Iné palivo [m.].]

Hlavny vyrobca tepla

Domsprav s.r.o 12 418 053 - - -

Bytovy sektor
Bytové domy -
tys lZT 1128812 430 658 - -
a domové
kotolne
Rodinné domy 9177 000 332 000 830 tuhé palivo -
Verejny sektor
Skolstvo,
A EITSTEN 2D 5109 913 76 000 . i
a ostatné

verejné budovy

Podnikate I'sky sekto

=

10,75 drevného 22 500 m®

28 530 929 230 000 odpads v
SPOLU
830 tuhé palivo 3
56 364 707 1068658 | 10,75 drevného | 22200m
Bioplyn

odpadu

100



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

V nasledujucom grafe je zobrazeny podiel jednotlivych druhov paliv na cel-
kovom vyrobenom teple v meste, s tym Ze uvedené mnoZzstva spotrebovanych paliv
boli prepocitané na teplo obsiahnuté v palive.

Graf €. 46 Podiel jednotlivych druhov paliv na celkovom vyrobenom teple v meste

0,7% 0,2%
99,1%
OZemny plyn B Drevo a iné tuhé palivo OElektricka energia a bioplyn

Mesto Michalovce poZziadalo Slovensky plynarensky priemysel a.s. Bratislava
0 poskytnutie Udajov o pocte odberatelov a spotrebe zemného plynu v meste podfla
jednotlivych kategorii odberatelov. PoZadované udaje boli poskytnuté za roky 2001
az 2005 ( pozri prilohu €.4).

Za hodnoteny rok 2004 dosiahla celkova spotreba zemného plynu na tzemi
mesta pre vSetky odberové kategorie hodnotu 57 647 031 m°. Pri uvedenej spotrebe
zemného plynu sa predpokladalo, Ze nie vSetok zemny plyn bol spotrebovany pre
Ucely zdrojov tepla vyuZivajucich toto palivo. Ide hlavne o vy&lenenie spotreby zem-
ného plynu na varenia v domacnostiach. Pri celkovom pocte bytov 12 437 sa odha-
duje spotreba zemného plynu pre tento Géel na Grovni 1 300 000 m*/ rok.

Graf €. 47 Spotreba zemného plynu v jednotlivych sektoroch

[m3] 28 530 929
30 000 000+

25 000 000+

20 000 000+

12 418 053
15 000 000+ 9177 000

10 000 000+ 5109913

1128 812 D
5 000 000+

0 T T T T T
Domsprav s.r.o. Bytové domy Rodinné domy  Verejny sektor Podnikatelsky
sektor
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Najvacsi podiel spotreby zemného plynu je v zdrojoch tepla jednotlivych
organizacii podnikatelského sektoru.

3.4.2 BILANCIA SPOTREBY TEPLA NA UZEMI MESTA

Nasledujlca tabulka zobrazuje bilanciu spotreby tepla v meste podla jednot-
livych sektorov. Dalej je uvedené, &i celkové spotrebované teplo je dodané zo systé-
mu CZT od hlavného vyrobcu tepla v meste spolo¢nosti Domsprav s.r.o., z vlastnych
zdrojov tepla, alebo kombinaciou.

Tab. €. 69 Bilancia spotreby tepla v meste

Celkova el
spotreba tepla Teplo dodané z vlastnych
P P z CZT [GJ] zdrojov
[GJ] (GJ]
Bytovy sektor
Bytové domy 374 620 339 759 34 861
Rodinné domy 288 321 - 288 321
Verejny sektor
Skolstvo,
AR 204 324 47 892 156 432
a ostatné
verejné budovy
Podnikate I'sky sektor
877 863 4531 873 332
SPOLU
1745 128 392 182 1 352 946
Graf €. 48 Bilancia spotreby tepla v meste
[GJ] 900 000+
800 000
700 000
600 000
500 000 | 374620
400 000 | 288 321 204 324
300 000
200 000
100 000+
0 ; ‘
Bytové domy Rodinné domy Verejny sektor  Podnikatelsky sektor
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Najviac tepla je spotrebovaného v podnikatelskom sektore. Z celkovej spot-
reby tepla v meste tvori tato spotreba 50 %.

Graf ¢. 49 Percentualne rozdelenie spotreby tepla v meste

50%

12%

B Bytové a rodinné domy
0O Skolstvo, zdravotnictvo a ostatné verejné budovy
O Podnikatel'sky sektor

Graf €. 50 Rozdelenie spotreby tepla podfla zdrojov tepla

22%

O Teplo dodané zCZT O Teplo zviastnych zdrojov
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Graf €. 51 Rozdelenie spotreby tepla podfa zdrojov tepla a sektorov

900 000,
800 000
700 000 |
600 000 |
500 000 | 5%
400 000 |
300 000+~
200 0001~ H 91% L00% .
100 000~ - - o5
0 ‘ ‘

Bytové domy Rodinné domy  Verejny sektor Podnikatel'sky
sektor

99,5%

Spotreba tepla (GJ/rok)

OTeplo dodané z CZT OTeplo z vlastnych zdrojov

3.5 ODHAD POTENCIALU USPOR ENERGIE

3.5.1 ODHAD POTENCIALU USPOR NA STRANE VYROBY TEPLA

V nasledujdcich kapitolach je rieSeny odhad potencialu Gspor na strane vyroby
tepla pre zdroje tepla, z ktorych sa zabezpecuje dodavka tepla do bytovych domov |
(' systém CZT - zdroje spolo¢nosti Domsprav Michalovce ), do bytovych domov Il
( domoveé kotolne a individualne zdroje tepla ), zdroje individuélnej bytovej vystavby
( zdroje v rodinnych domoch ) a zdroje pre budovy verejného sektoru.

3.5.1.1. ZDROJE PRE BYTOVE DOMY I.

Stanovenie potencialu Uspor po jednotlivych tepelnych okruhoch zdrojov tepla
bolo vykonané v &leneni:

- vyroba tepla v plynovych kotolniach
- transformacia tepla v OST

- distribacia tepla
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Potencial tspor pri vyrobe a distribucii tepla bol stanovovany na zéklade indi-
vidualneho posudenia sucasnej technickej Urovne zariadenia a jeho akceptovatel'nej
miere hospodarnosti pri uréovani ukazovatel'ov arovne vyroby a rozvodu tepla a po-
rovnavany so skuto¢ne dosahovanou urovriou tychto zariadeni pri prevadzke v roku
2004. Takto stanovovany potencial uspor za jednotlivé tepelné okruhy bol prepocita-

vany do tepla v palive.

Podrobny prehlad o predpokladanom potencidli ispor tepla je uvedeny v nas-
ledovnych tabulkach €.70 a 71.

Tab. €. 70 Stanovenie potencialu Uspor z vyroby a distriblcie tepla plynovych kotolni

- N Hospod. | .. N Hospod. a0 M
Spotreba | Teploy | UGinnos’ | Strata | nq o1 | Utinnos' | Strata v qipnoe POTENCIAL USPOR
paliva palive v%/rolb Y te([j)la“v vyroby rotzv<|3du rotzv<|3de rozvodu Celkom za
g. epla zdroji epla epla . .
pe Okruh spotreby . ! tepla g . tepla Vyroba tepla | Distriblicia tepla) okruh
(m?) (GJ) (%) (GJ) (%) (%) (GJ) | (GJ) | (GI)| (%) [ (GI)| (%) | (GI)]| (%)

1. | Kotoliia PK - 1 1255119 43853,9 939 26804 87,0 97,4| 721,0 95,3
2. | Kotoliia PK -2 1089608 38070,9 92,8 27587 87,0 97,6/ 593,3 95,6
3. | Kotoliia PK - 3 975282 340764 97,1 999,4 87,0 97,6| 524,7 95,4
4. | Kotoliia PK - 4 940515 32 861,6 97,3 881,2 87,0 97,0| 584,0 94,0
5. | Kotolia K - 1 906 004 316558 92,8 22949 87,0 97,7| 462,5 95,4
6. | KotoliaK -2 699841 244524 96,8 776,2 87,0 97,6| 379,9 94,8
7. | Kotolia K - 3 532599 18 609,0 95,1 921,1 87,0 97,6| 289,5 94,1
8. | Kotoliia JUH - 1 108048 37 752,0 89,9/ 38050 88,0 96,1| 1208,6 95,8
9. | Kotoliia JUH - 2 1163851 40 665,0 93,1 2805, 89,1 96,7| 865,6 94,0
10. | Kotoliia JUH - 3 868 806 30 356,1 92,8 21851 89,7 96,5| 701,2 95,9
11. | Kotoliia SNP - 1 600 057 20 966,0 90,8/ 19300 87,2 96,0| 469,0 94,5
12. | Kotoliia SNP - 2 127350 44497 86,2 613,7 88,0 91,5| 188,3 940 797 1,79/ 586/ 1,32| 1383| 3,11
13. | Kotolia Stréiany 878109 30 681,0 96,1 1197.7 89,7 97,3| 568,1 95,7
i, | SElElin b 707790 247302 87,0 32142 87,0 94,1| 12429 940

Hlav&a
15. | Kotoliia VUB 305643 10679,2 90,6/ 10090 86,0 96,3| 297,8 94,4
16. | Kotoliia Druzba 119777 41850 85,9 591,5 86,2 90,6| 243,0 94,8 14| 033| 114,7| 2,74| 1286 3,07
i, | et e 48502|  1694,7 95,1 83,5 90,0

Sluzieb
n, | ol Al 17 299 604,4 92,9 42,9 90,0

dom
19. | Kotoliia MsKS 101422 35437 92,4 268,7 87,0 99,8 6,0 99,7
Celkom 12418053 433 887 93,3| 29058 96,8| 9345 94| 002 173| 004| 267| 0,06
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Tab. €.71 Stanovenie potenciélu Uspor z transformacie a distribdcie tepla OST

Teplona| Usinnog | Strata | HOSPOd. Ué'””‘zf’ S”lata Rhiose POTENCIAL USPOR
vstupe do| transform. | teplav tuclnr;os rozlzlo du tip adv uclnno;t Colk
. | Okruh ransform.| sekund. | sekund.ro| rozvodu . o elkom za
P& spotreby OsT tepla OST tepla tepla —— tepla Vyroba tepla | Distriblcia tepla okruh
(GJ) (%) (GJ) (%) (%) (GJ) (%) (GJ) | (%) | (GI)| (%) | (GI)| (%)
oST
1 |4.zS 2 490,00 98,2 41,3 98,5 99 21,9 98,2 76 031 7,6 0,31
Celkom 2490 98,2 41,3 99 22 7,6 0,31 7,6 0,31

3.5.1.2 ZDROJE PRE BYTOVE DOMY IlI.

Odhad potencialu uspor na strane vyroby tepla u obj ektov napojenych na do-
movu kotol fu

Usporu paliva na strane vyroby tepla je mozné u tychto zdrojov dosiahnut
hlavne vyuZzitim kotlovych jednotiek s vySSou garantovanou ucinnostou. Domové ko-
tolne v sprave OSBD prechadzaju za posledné obdobie rozsiahlymi rekonstrukciami,
pri ktorych je realizovan& aj obmena kotlov. Tieto opatrenia by mali priniest Uspory
paliva v rozsahu 8 - 10 %, €o predstavuje celkové rocné uspory zemného plynu na
arovni 24 000 - 30 000 m®,

Domove kotolne v sprave spolo¢enstiev vlastnikov bytov st podfa zistenych
informacii vybavené modernymi zariadeniami a preto sa u nich nepredpoklada vyz-
namny potencial uspor na strane vyroby tepla.

Odhad potencialu uspor na strane vyroby tepla u obj ektov s individualnymi
zdrojmi tepla v jednotlivych bytoch

Potencial Uspor na strane vyroby tepla sa odhaduje na 6 - 8 % u zdrojov na
zemny plyn, cca 3 % u zdrojov tepla na elektrickl energiu. Na zaklade odhadovanych
Uspor je mozné dosiahnut celkové znizZenie spotreby zemného plynu o 50 000 - 65
000 m*a 13 000 kWh elektrickej energie.

3.5.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Uspory tepla pri jeho vyrobe je mozné dosiahnut’:

- zvySenim uc&innosti zdroja tepla

- Upravou vykurovacieho systému

Hlavné parametre ovplyvriujuce Gcinnost kotla su:

- druh paliva
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- kvalita spalovania

- teplota spalin

- mechanicky nedopal

- prevadzkové parametre kotla

- prevadzkové parametre systému

Uginnost kotla je zavisla od mnohych faktorov, najma v3ak od paliva. Je to
hlavne druh paliva a kvalita paliva. Najvy3Sia uc¢innost je dosahovana pri vyrobe tepla
z elektrickej energie. T4 sa pohybuje v si¢asnosti okolo 95 %. Nasleduje zemny plyn
s ucinnostou premeny na teplo s hodnotou okolo 90 %. Tieto paliva poskytuju rovna-
ku kvalitu, ich parametre sa nemenia, preto ucinnost vyroby tepla z tychto paliv je za-
visld najma na technickom stave zdroja tepla.

U tuhych paliv vplyva na uc€innost nielen technicky stav spalovacieho zaria-
denia, ale aj samotna kvalita paliva. Na kvalitu paliva vplyva hlavne vihkost, ktora zni-
Zuje jeho vyhrevnost, €ize na vyrobu rovnakého mnoZstva tepla je potrebné viac pali-
va. Pri velmi vysokej vihkosti paliva je problematické zabezpecit kvalitu horenia, do-
chédza k opotrebovaniu kotla a hasledne aj k zanasSaniu komina. Pri tuhych palivach
mbze nastat pripad, kedy nedochadza k vyhoreniu vSetkého paliva, tzv. mechanicky
nedopal. Nastava vtedy ak dochadza prepadu nevyhoreného paliva cez rost, alebo
Uletom nespélenych tuhych Castic cez komin.

Na ucinnost vyroby tieZ vplyva aj spravna prevadzka a parametre vykurova-
cieho systému. Pri nizkoteplotnom vykurovani pri nedostato¢nej teplote vratnej vody
smerom do kotla, dochéadza k tzv. nizkoteplotnej korézii kotla, ktord mé vyrazny vplyv
na ucinnost a Zivotnost kotla.

V neposlednom rade na kvalitu spafovania ma vplyv aj ¢astokrat podceriova-
ny komin. Ten zabezpecuje odtah spalin z priestoru tepla, a ma podstatny vplyv na
kvalitu spalovania. Napr. pri kondenzacnych kotloch, ktoré dosahuju u€innost az 110
% vyhrevnosti paliva, dokaZe nespravne nadimenzovany komin zniZit tato acinnost
az na 94 %, ¢o zodpoveda kvalitnejSiemu klasickému kotlu, ktory je o polovicu lacnej-
Si ako kondenzacny kotol.

Tab. €. 72 MoZnosti Uspor paliva pri vyrobe tepla na vykurovanie

. Suéasna O‘?*l".j‘do"a”,a Dosiahnute Pna | Dosiahnute 'na
Palivo . ucinnos t e , , ;
spotreba paliva . uéinnos t Uspora paliva
zdrojov tepla

Zemny plyn 9177 000 m* 88 96 734 160 m®
Tuhé palivo 830t 70 80 83t
sl 332 MWh 95 98 10 MWh
energia

ZvySenim ucinnosti na strane vyroby tepla ( modernizaciou zdrojov tepla ) je
mozné dosiahnut Usporu tepla obsiahnutého v palive v priemere o 7 %. Tato Uspora
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je zavisla od ¢asového horizontu obmeny zdrojov tepla a miery vyuZivania modernej-
Sich zdrojov tepla.

MozZnosti Uspor paliva pri priprave teplej vody

- novSie technologické zariadenia

- alternativne zdroje energie

Uspory pri priprave teplej Gzitkovej vody je mozné dosiahnut zmenou spdsobu
jej pripravy. Jedna sa o vyuZivanie novsich technologickych zariadeni napr. priprava
teplej vody v zasobniku namiesto prietoéného spdsobu ohrevu alebo vyuzivanim ob-
novitelnych zdrojov energie ako je napr. vyuZitie sine¢nej energie. Za priatelnd sa po-
vaZuje spotreba tepla na pripravu teplej Uzitkovej vody 0,23 GJ / m® ( max. 0,27 GJ /
m?®) pri ohreve vody z 10C na 55°C DéleZité je aby mi esto pripravy vody bolo &o naj-
bliz8ie k miestu odberu vody, aby nedochadzalo k zbytoénym stratam v potrubi. Prip-
ravou teplej vody pomocou sine¢nych kolektorov sa da uSetrit ekonomicky priatelnym
spdsobom 60 - 70 % energie na pripravu TUV. MnoZstvo uSetrenej energie zavisi od
dizky slneéného svitu na danom Gzemi a od mnoZstva spotreby vody.

Tab. &. 73 Potencial tspor TUV

Spotreba tepla na Uspory [GJ ]
pripravu TUV ——
[GJ] znizenim spotreby tepla | g gnymi kolektormi

na pripravu TUV
49 015 7 350 31 860

Znizenim mernej potreby tepla na pripravu TUV z maximéalnej pripustnej hod-
noty 0,27 GJ / m®na hodnotu 0,23 GJ / m* déjde k Uspore tepla potrebného na pripra-
vu vody o cca 15 %. Pri vyuZiti sineénych kolektorov je tato Uspora na strane vyroby
eSte vyraznejSia. Pri uvazovanej Uspore 65 % to predstavuje 31 860 GJ tepla, ktoré je
potrebné dodat pri priprave TUV vyuzivanim klasickych zdrojov.

3.5.1.4 VEREJNY SEKTOR

Z&kladné udaje pre analyzu objektov vo verejnej sprave boli ziskané pros-
trednictvom dotaznikovej akcie, pripadne osobnou prehliadkou konkrétnych objektov.

V nasledujucom texte bude uvedeny odhad potencialu Uspor tepelnej energie

na strane vyroby v tomto sektore. Objekty su rozdelené do troch kategoérii a to: Skol-
stvo, zdravotnictvo - socialne sluzby a ostatné verejné budovy.
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3.5.1.4.1 SKOLSTVO

V nasledujucej tabulke je uvedeny odhad potenciélu Uspor na strane vyroby
tepla pre jednotlivé Skoly s vlastnym zdrojom tepla. Pri stanoveni potencialu Uspor sa
vychédzalo jednak z nedostatkov uvedenych v dotaznikoch a tiez v zhodnoteni vyro-
by pripadne rozvodu tepla v podmienkach konkrétnej Skoly, pri€¢om sa zvazovali moz-
nosti dosiahnutia lepSieho zhodnotenia paliva ( modernizaciou zdrojov tepla, zlepSe-
nim regulacného systému ), pripadne zniZenim strat v rozvodne;j sieti.

Tab. &. 74 Potencial Uspor na strane vyroby tepla na materskych Skolach

Teplo v Teplo v Potencial | Celkova
Spotreba Teplo v : : Teplo na . 2
= : . palive na | palive na g uspor Uspora
Skola paliva palive - - UK prep. - .
[m3] [GJ] UK TUV [k.GJ] UK+ palnéa
[GJ] [GJ] ' TUV [ %] [Mm~]
MS Borovicova 14 646 503 453 50 466 6 902
MS Vajanského 50 786 1744 1570 174 1613 10 5204
MS cirkevna 4679 160 160 - 164 6 287
sv. Terezky
Tab. €. 75 Potenciél dspor na strane vyroby tepla na zakladnych Skolach
Spotreba Teplo v Teplo v Potencial Qelkova
: Teplo v : : Teplo na g uspora
= paliva : palive na | palive na g uspor .
Skola palive - - UK prep. - paliva
[kV\éh/ [GJ] UK TUV [K.GJ] UK + [ kWh /
m~] [GJ] [GJ] : TUV [ %] m°]
& z 12 000
ZS Mlynska KWh 43 43 - 44 3 367 kWh
9 U 111 987 3846 3461 385 3557 10 11 480
Moussona
ZS P. Horova 60 547 2079 1871 208 1923 4 2 482
SZS Internatna 48 000 1648 1483 165 1524 6 2951
Tab. €. 76 Potencial Uspor na strane vyroby tepla na strednych Skolach
Spotreba Teplo v Te_pIo v Te_pIo v Teplo na Pqtenmal C;elkova
= : . palive na | palive na g uspor Uspora
Skola paliva palive - . UK prep. ; i
[m3] [GJ] UK TUV [kGJ] UK+ panéa
[GJ] [GJ] ' TUV [ %] [m~]
Odborné
uciliste 219 750 7546 5282 2 264 5428 10 22 400
internatne
SOu -
pornohospodar 58 354 2010 2010 - 2 065 11 6 615
ske
ZSS hotelovych
sluzieb a 57 505 1975 1975 - 2 030 10 5911
obchodu
SOU stavebné 162 959 5596 4 365 1231 4 485 12 19 980
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5 93 352 3206 2982 224 3064 10 9580

SOU strojarske
33 202 1140 1083 57 1113 5 1704

SS
pofnohospodar | 118 202 4059 3653 406 3754 10 12 114
ska
SPS elektro- 87 910 3019 2717 302 2792 10 9000
technicka
SS ) 26 754 919 919 ; 944 10 2 750
Zdravotnicka
SOU cirkevné 24 320 835 835 - 858 6 1500
EYmlE 57 964 1 990 1672 318 1718 3 1780
Pavla Horova

Zakladom pre vycislenie potenciélu uspor bola spotreba paliva z roku 2004
a jej odpovedajuce mnoZstvo tepla obsiahnutého v palive.

Celkové teplo bolo nasledne prerozdelené na vykurovanie a pripravu teplej
uzitkovej vody v takom pomere aky bol uvedeny vo vratenych dotaznikoch. Pre zoh-
ladnenie dlhodobejSich klimatickych podmienok bolo teplo na vykurovanie prepodita-
né pomocou dennostupriov na dihodoby priemer.

Celkova uUspora paliva na strane vyroby tepla v Skolskych zariadeniach je vy-
jadrena v tabulke &.77.

Tab. &. 77 Dosiahnutelna Uspora paliva na strane vyroby tepla v Skolstve

. Spotreba paliva Dosiahnute Fna Dosiahnute I'na
Druh paliva . . . . . :
[m.. ] Uspora paliva [m.j. ] Uspora paliva [ %]
Zemny plyn 1230917 m ® 116 640 m*® 9,5
Elektricka 12 000 KWh 367 kWh 3
energia

3.5.1.4.2 ZDRAVOTNICTVO A SOCIALNE SLUZBY

V nasledujucej tabulke je uvedeny odhad potenciélu Uspor na strane vyroby
tepla pre jednotlivé objekty s vlastnym zdrojom tepla.

V pripade NsP S. Kukuru je potencial Gspor odhadnuty z porovnania stavu,
ked bola zdrojom tepla pdvodna parna kotolna ( tomu to stavu zodpoveda aj spotreba
paliva uvedena v tab. ) a su€asného stavu s rekonstruovanou kotolfiou, ktora je v pre-
vadzke od novembra r. 2005.

V pripade Psychiatrickej nemocnice nebol vyjadreny potenciél tspor na strane

vyroby tepla a to z dévodu, Ze v hodnotiacom obdobi uz boli v prevadzke nové kotol-
ne, ktorych technické vybavenie odpoveda su¢asnému Standardu.
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Tab. €. 78 Potencial Uspor ha strane vyroby tepla

Potencial .
Spotreba Teﬁ).lo T$pI0 v T$pI0 v Teplo na | Uspor pri C;elkova
Organizécia paliva vV paive palve na | paive na | gk prep vyrobe uspora
[ m3] na UK TUV TECH [k.GJ ]' tepla palnéa
[63] [ [63] | 1G] ' (%] | M)
NsP S. Kukuru 1023767 21 445 8 437 5273 22 037 30 312 292
PEYEIEIELE) 515695 | 14167 3542 - 14 558 - -
nemocnica
Domov
socialnych 41 895 1079 360 - 1109 2 856
sluZieb
Zdruz. na
pomoc fudoms | g 75 211 70 - 217 4 334
mentalnym
postihnutim
Zakladom pre vycislenie potencidlu Uspor bola spotreba paliva z roku 2004
a jej odpovedajuce mnozstvo tepla obsiahnutého v palive.
Pre zohladnenie dlhodobejSich klimatickych podmienok bolo teplo na vykuro-
vanie prepocitané pomocou dennostupriov ha dlhodoby priemer.
Tab. €. 79 Dosiahnutelna Uspora paliva na strane vyroby tepla v zdravotnictve
a u ostatnych objektov socialnych sluzieb
Spotreba paliva Dosiahnute Fna Dosiahnute Fna
[m?] spora paliva [m °] | uspora paliva [%]
1589 530 313 482 19,7
3.5.1.4.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY
Uspory tepla na strane vyroby tepla pri ostatnych subjektoch verejnej spravy
boli odhadnuté na zaklade poskytnutych Udajov o zdroji tepla z energetického dotaz-
nika.
Tab. €. 80 Potenciél Uspor na strane vyroby tepla
Spotreba Teplo v Teplo v Teplo Potencial Qelkova
i Teplo v i i g g Uspora
Objekt paliva palive palive na | palive na na UK _ Uspor. paliva
[ kwh/ [GJ] UK TUV prep. UK + TUV [ KWh /
m?] [GJ] [GJ] |[kGJI] [ %] m°]
Mestska policia 3452 119 119 - 122 6 213
igﬁ“’a clest 35115 | 1206 1085 121 1115 10 3600
Mestsky Urad 42 908 1473 1473 - 1514 10 4 409
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Okresnée 69 788 2397 2157 240 2217 2 1431
riadite Fstvo PZ
Krajske 33 625 1155 1 040 115 1 069 12 4137
riadite Fstvo PZ
Obvodné 53 804 1848 1663 185 1709 10 5515
oddelenie PZ
Eparchialna
lada i 6 000 206 206 - 212 6 370
pravoslavnej
cirkvi
VSeobecha
zdravotna 12 322 423 381 42 392 2 253
pois t'ovna
g'}’)drome“orac'e 10 064 346 277 69 285 5 515
Ministerstvo
vnitra SR - St. 11 815 406 406 - 417 6 730
archiv
) 27 063

Lesy SR, &.p. wh 97 97 - 100 3 833 kWh
Urad préace,
socialnych veci 24 494 841 757 84 778 4 1004
a rodiny
Nadacia prof. 20 427 701 701 - 720 10 2 097
Collaka
Hvezdare i 5893 202 202 - 208 8 485
Colny urad
Cierna nad 14 531 500 500 - 514 10 1497
Tisou
Regionéalna
BRI, & 18 228 626 470 156 483 6 1116
potravmova
sprava
Danové
oA 49 832 1711 1 540 171 1583 2 1022
UKSUP 14 931 513 410 103 421 10 1526
Bratislava
AB - TAZS 15 490 532 426 106 438 4 634
Centralny 7112 244 195 49 200 4 290
mestsky park
Zlaty bazant 106 444 3655 2 559 1096 2 630 10 10 850
Stary sud 20 833 715 715 - 735 6 1284

o 37 000 1142
Detské ihrisko KWh 133 133 - 137 3 KWh
Kraj &irstvo Zak 8 660 297 297 - 305 6 533
Dom smtku 5 966 205 205 - 211 6 370
Zlaty byk 47 297 1624 1 462 162 1502 2 970
Slovenska 4264 146 146 - 150 6 262
sprava clest
Zimny $tadion 90 177 3097 2 632 465 2 705 8 7 385
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Celkova uspora paliva na strane vyroby tepla u hodnotenych objektoch pat-
riacich pod verejnu spravu je vyjadrena v tabulke ¢.81.

Tab. €. 81 Dosiahnutelna Uspora paliva na strane vyroby tepla u ostatnych subjektov
verejnej spravy

. Spotreba paliva Dosiahnute Fna Dosiahnute I'na
Druh paliva . . : . . .
[m.. ] Uspora paliva [m.j. ] Uspora paliva [ % ]
Zemny plyn 639843 m * 40 704 m® 6.4
Elektricka 64 063 kWh 1 975 kwh 3
energia

3.5.2 ODHAD POTENCIALU USPOR NA STRANE SPOTREBY
TEPLA

3.5.2.1 BYTOVE DOMY 1.

NajvysSia polozka pri prevadzke bytového domu je teplo na vykurovanie a na
pripravu teplej uzitkovej vody ( cca 90 % z celkovej spotreby energie ). MoZno pove-
dat, Ze v tejto oblasti sa skryva aj najvacsi potencidl uspor. Aj tu plati pravidlo, Ze naj-
lacnejSia a najcistejSia je nespotrebovana energia.

V ramci Slovenskej republiky je cca 850 000 bytov, €i uz v tehlovych alebo pa-
nelovych domoch, ktoré nie su zateplené. Celkovy potencial Uspor sa u tychto byto-
vych domoch odhaduje aZz na 60 %.

V meste Michalovce je pocet zateplenych bytovych domov s centralnou do-
davkou tepla nizky. Aby sa dosiahla maximalna hranica Setrenia tepla na vykurova-
nie, je doélezité pristupit ku komplexnému zatepleniu bytovych domov.

Zakladnym opatrenim je vymena nevyhovujdcich okien. Tie sa podielaju na
Uniku tepla cez obvodovy plast budovy najvaésim podielom DalSim opatrenim je za-
teplenie obvodového plasta s 30 az 35 % podielom na Uniku tepla.

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizit Gniky tepla za-
teplenim podlah na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale
aj vstupnych dveri, okien na schodiskach ¢&i pivniciach.

So zateplenim je stibeZne potrebné riedit odstranenie tepelnych mostov a sys-
témovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyZaduje zmenu dodavky tepla, subezne sa musi
zabezpeclit adekvatne zniZzenie mnozstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej
krivky zdroja tepla a zmenou hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.

Dalsim délezitym faktorom Gspory energie je stav vnatornych domovych roz-
vodov tepla a teplej vody. V mnohych pripadoch su rozvody v bytovych domoch ne-
izolované a v zlom technickom stave. Dodato¢nou izolaciou tychto rozvodov je tiez
mozZné uSetrit nezanedbatelné mnoZstvo tepelnej energie.

113



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

Teplo na pripravu TUV je mozné uSetrit dvoma spdsobmi. Prvym je zvysenie
efektivity pripravy TUV a druhym spdsobom je znizenie spotreby mnoZstva spotrebo-
vanej teplej vody. Vzhladom na fakt, ze TUV je pripravovana centralne v okrskovej
kotolni, kone€ny spotrebitel nema moznost ovplyvnit efektivitu jej pripravy a dodavky
do bytového domu. Jediné ¢o mbdZe konecny spotrebitel ovplyvnit je mnoZstvo spot-
rebovanej teplej vody. Na trhu je v su€asnosti Siroka ponuka zariadeni, ktorymi je
mozné dosiahnut vyrazne Uspory ( perlatory, usporné sprchovacie hlavice, stop -
ventily, pakové batérie atd. ).

Potencial Uspor tepla na vykurovanie bytovych objektov, v ktorych nie su na-
inStalované racionalizacné prvky a nie su zateplené bol rozdeleny na:

- potencial racionalizaénymi opatreniami ( TRV, zénovou reguléciou ) a sp6-
sobom uZivania ( vzhfadom na spotrebu tepla v objekte ),

- potenciél ziskany zateplenim objektu.

Potencialne Uspory tepla boli stanovené ako rozdiel medzi skuto€nou spotre-
bou tepla na vykurovanie v roku 2004, prepocitanou na dlhodoby priemer dennostup-
fov a stanovenym normativom potreby tepla na vykurovanie pre dany typ stavebnej
sustavy, resp. pre zatepleny objekt v sulade s tepelnotechnickou normou.

Stanovenie potencialu tspor tepla pripravy, distriblcie a spotreby TUV bol
stanoveny po jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni, z ktorych je zabez-
pec¢ovana dodavka TUV, vzhladom na spdsob pripravy a miesta spotreby TUV pre
bytové objekty. Pre stanovenie Gspor tepla na pripravu a dodavku TUV do bytovych
objektov, realizaciou zhospodarnenia bola stanovena poZiadavka mernej spotreby
tepla na pripravu, distriblciu a spotrebu TUV na trovni 0,31 GJ / m® (v tom je uva-
Zovana aj strata tepla distribticiou TUV ).

Suhrnné Udaje potenciélu Uspor v bytovych objektoch zo spotreby tepla na

vykurovanie, pripravu a distribticiu TUV v &leneni po jednotlivych zdrojoch tepla
a OST su uvedené v tabulke €.82 a grafe ¢.52.
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Tab. .82 Potencial Uspor v bytovych objektoch zo spotreby tepla na vykurovanie, pripravu a distribticiu TUV

Paset Bilancéné udaje Potenciél Gspor
racionaliza, | Mema | Teplonawykurovamie [ TERR KO | R akon | Zateplenim
byto opatrenia | Plocha ” ” UK na ObVOdSVYCE Spolu
Zdroj tepla OdberatBtepla | vych bytov | osdb (pocet spotrebal MM T spotrebal MM | priemerne | TOV Spolu E;i\grunlz:(i:i
objekt byt.objektov) STpEiiElRe ez dennostupne
oy al| Eao
TRV |[PRT | (m2) | (c3) |23 |22 | (63) | (m¥os)] (ca)| (%) | (c)| (ca) | (%) ]| e (w)| (c3) | (%)
s[>

OSBD Michalovce 11| 408| 1331 11 11| 37974 12162] 94 27 6 601 14| 1016 8| 832 1848 10 0 0 1848 10

Kotoliia PK-1 DomSprav s.r.o. 5] 357| 963 5 5| 20201] 10118 98 28 5357 16| 558 5] 675 1233 8| 2339 23 3572 23
SVB 1 51 159 1 1 3048 859 78 22 702 12 0 0 88 88 6| 244 28 332 21

Spolu 17| 816| 2453 17 17| 70223] 23139] 95 27| 12660 12| 1574 7| 1658 3232 9| 2583 11 5815 16

OSBD Michalovce 15| 580| 1866 15 15| 52313 15589 83 24 8 992 16 68 0 8 76 0 0 0 76 0

Kotolia PK- 2 DOMSPrav s.r.0. 1| 120| 346 1 1| 11200 3216 80 23 1512 14 0 0 1 1 o| 897 27 898 19
Spolu 16| 700| 2212 16 16| 63513 18805 82 24| 10504 14 68 0 9 77 o| 897 5 974 3

OSBD Michalovce 14|  600] 2074 14 14| 57351] 15638] 77 22 9804 15| 126 1 0 126 o] 2732 17 2858 11

Kotolia PK- 3 DOMSPrav s.r.0. 1 80| 254 1 1 7076 1865 73 21 1240 16 0 0 0 0 o| 567 30 567 18
Spolu 15| 680| 2328 15 15| 64427 17503 76 22| 11044 16| 126 1 0 126 0| 3299 18 3425 12

OSBD Michalovce 11| 48| 1980 11 11| 57087 12481 61 18 8298 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kotoliia PK.4 | DOMSprévs.ro. 184| 555 2 18 365 3208 49 14 2614 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D.P.D. Michalovce 64| 100 1 5432 2847 146 42 1249 46| 1471 51 0 1471 35 0 0 1471 35

Spolu 14| 896| 2635 14 14| 80884 18536 72 21| 12160 16| 1471 8 0 1471 5 0 0 1471 5

OSBD Michalovce 8| 450| 1208 8 8| 37s8s7| 11467 86 25 6 479 15 18 o] 407 425 2 82 1 507 3

Kotolia K1 DOMSPrav S.r.0. 1 94| 225 1 1 6921 2782 112 32 1193 16| 446 16 75 521 13| 554 19 1075 27
SVB 1 36| 150 1 1 2986 896 83 24 782 16 0 0 49 49 3 0 0 49 3

Spolu 10| 580| 1673 10 10| 47794| 15145 90 26 8 454 15| 464 3| 692 1156 5| 636 1792 8

OSBD Michalovce 5| 232| 584 5 5| 18427 4754 72 21 2574 14 0 0 13 13 0| 1359 28 1372 19

Kotolia K-2 DOMSPrav s.r.0. 2| 212| 316 2 2| 11955 3261 76 22 1526 15 3 0 17 20 o| 935 28 955 20
SVB spolu 2| 244 620 2 2| 19879 6182 89 24 3206 17 0 0 17 17 0| 1522 25 1539 16

Spolu 9| 688 1520 9 o| 50261 14197 80 23 7306 17 3 0 48 51 0| 3816 26 3867 18

OSBD Michalovce 6| 300| 772 6 6| 22427 6 467 81 23 3756 15 0 o| 106 106 1| 859 13 965 9

Kotolia K-3 DOMSPrav s.r.0. 2| 132| 325 2 2| 10301 3417 93 27 1752 17 47 1 49 9 2| 800 23 896 17
Spolu 8| 432| 1007 8 8| 32728 9884 85 24 5508 17 47 o| 155 202 1| 1659 16 1861 12

OSBD Michalovce 7| 452] 1040 7 7] 35556] 10584] 83 24 3947 15 50 0 0 50 0| 2315 22 3265 22

DOMSPrav s.r.0. 4| 308| 822 4 4| 23383 8411 100 29 3881 19| 829 10 0 829 7| 1088 13 2353 19

Kotolia JUH-1 \"/Af:;‘t’ "[A)'gr:i's:’;\fs_r_c_ 1 88| 301 1 1 6688 1432 59 17 657 19 0 0 0 0 o| 436 30 436 21
Spolu 12| 848| 2163 12 12| 65627 20427 86 25 1527 17| 879 4 0 879 4| 3839 19 6 054 28

OSBD Michalovce 10| 535| 1283 10 10| 43763 11779 75 22 6155 15 0 o| 353 353 2| 1831 24 3184 18

Kotolia JUH-2 Domsprav s.r.o. 3 192 450 3 3 14 763 4552 87 25 2128 14 159 3 122 281 4 962 21 1243 18
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SVB soolu 5[ 104] 544 5 5] 17725 6507| 112 29 3418 14| 1204 19| 787 1991 20| 1790 28 2781 28
Spolu 18| 921| 2277 18 18| 76251| 22838 91 26| 11701 14| 1363 6| 1262 2625 7| 4583 20 7208 21
OSBD Michalovce 3] 132] 307 3 3| 10935 2725 69 20 1529 16 0 0 5 5 o] 713 26 718 17
Kotolia JUH-3 | Domsprav s.r.o. 9| 01| 1111 9 9| 37169 10906 83 24 5199 16 o1 1 0 o1 1] 2351 21 2442 15
Spolu 12| 633| 1418 12 12 48104| 13631 80 23 6728 16 91 1 6 97 0| 3064 22 3161 15
OSBD Michalovce 8| 376| 956 8 8| 32804 6059 52 15 4139 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domsprav s.r.o. 1| 160| 462 1 1| 14186 3060 60 17 2107 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kotoliia SNP-1 | BARMO 1 32 85 1 1 3471 954 76 22 405 16 56 6 0 56 4 0 0 56 4
SVB 1 48| 132 1 1 4516 1068 66 19 686 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 11| 616| 1635 11 11 54977 11141 58 17 7337 17 56 0 0 56 0 0 0 56 0
Kotolia SNp-2 | -OSBD Michalovce 3| 144 353 3 3| 14568 2032 39 11 1516 13 0 o] 119 119 3 0 0 119 3
Spolu 3| 144 353 3 3| 14568 2032 58 17 1516 17 0 o] 119 119 3 0 0 119 3
OSBD Michalovce 1| 104| 257 1 1 8 499 2365 77 22 1100 14 0 0 0 0 o] 509 21 509 14
y Domsprav s.r.o. 5 392 957 5 5] 27412 8722 91 26 4451 15| 582 7 0 582 5[ 1741 20 2323 17
Kotoliia Stréany
SVB spolu 2| 208] 569 2 2| 17016 5204 85 25 2560 15 31 1 0 31 0| 1018 20 1049 14
Spolu 8| 704] 1783 8 8| 52927 16201 87 25 8111 15| 613 4 0 613 2| 3268 20 3881 16
OSBD Michalovce 3| 108 258 3 3 7776 2567 92 26 1034 15 0 0 0 0 0| 1156 45 1156 32
Domsprav s.r.o. 7| 372] 893 7 7| 30080 8771 79 23 4162 17 0 0 0 0 0| 4795 55 4795 37
ET’;S';Z prof. \')"f;;‘t’ "S'g;i';:’;\/eslrlci 1| 24| 72 1 1 1682 517| 85 25 183 14 0 0 0 0 o| 239 45 239 34
SVB 1 12 48 1 1 841 354 117 34 237 21 2 1 0 2 o] 114 32 116 19
Spolu 12| s516| 1271 12 12| 40379] 12209 82 24 5616 17 2 0 0 2 0| 6304 52 6306 35
Mesto Michalovce
Kotolia VOB Vv 7ast. Domspray s..4. 1| 118 137 1 1 7767 1208 43 12 700 19 0 0 0 0 8| 622 50 622 32
Spolu 1| 118 137 1 1 7767 1208 43 12 700 19 0 o] 160 160 8| 622 50 782 40
OSBD Michalovce 1 23 58 1 1 2103 652 86 25 353 16 0 0 63 63 6| 137 21 200 20
Kotolia Druzba | SVB 1 52| 106 1 1 3250 1339 114 30 519 13 0 0 93 93 5| 567 a1 660 35
Spolu 2 75| 164 2 2 5353 1991 105 30 872 16 0 o| 156 156 5| 704 35 860 30
Kotolia Azylovy | Mestsky drad 1 9 32 1 1 702 416| 165 47 146 18 68 16 0 68 12| 129 30 197 35
dom Spolu 1 9 32 1 1 702 416| 165 47 146 18 68 16 0 68 12| 129 30 197 35
OSBD Michalovce 106| 5092| 14417 106| 106| 439470 117321 74 21| 66277 14| 1277] 11| 1907 3184| 1,7 11693 10| 16777 91
Odberatelia tepla Domsprav s.r.o. 46| 3334 8189 46 46| 258149] 75446 81 23| 38662 15| 2716/ 36| 1099 3654| 32| 18326 243 22416] 196
SVB Spolu 14| 845| 2328 14 14| 69261 22409 90 26| 12110 16| 1237 55| 1034 2271] 66| 5255 235 6526 18,9
Ostatni 3] 105] 217 3 3 9 605 4217| 122 35 1 800 25| 1595 37,8 0 1595 26,5] 129 3,1 1724 287
CELKOM 169| 9376| 25151| 169| 169 776485 219393 78 23| 111890 15| 6825 31| 4265 11090 3,3|35403| 16,1| 47829 144
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Graf &.52 Potencial Uspor v bytovych objektoch zo spotreby paliva na vykurovanie, pripravu a distriblciu TUV v meste Michalovce
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3.5.2.2 BYTOVE DOMY II.

V oblasti byvania v bytovych domoch resp. bytoch zadsobovanych teplom
z iného zdroja ako su kotolne hlavného vyrobcu tepla spolo¢nosti Domsprav s.r.o.
plati podobna postupnost krokov pre dosiahnutie zniZenia spotreby tepla na vykuro-
vanie a pripravu TUV na strane spotreby ako pre bytové domy dodavkou tepla zo
systému CZT.

Konkrétne vycislenie potenciélu uspor tepla, pripadne paliva v tomto sektore
nebolo prevedené vzhladom na fakt, Ze nebolo znadme, do akej miery uz boli vykona-
né racionaliza¢né opatrenia u tychto bytovych domov.

3.5.2.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Dosiahnutie Uspor na strane spotreby tepla v rodinnych domoch je zavislé od
spravania sa uzivatefla a tepelnotechnickych vlastnosti objektu.

UZivatel objektu mbZe svojim spravanim ovplyvnit’ spotrebu tepla pri vetrani,
kedy je potrebné vetrat kratko a intenzivne aby doslo len k vymene vzduchu a nedos-
lo k ochladeniu stavebnych konStrukcii. ZniZzenim vnutornej teploty o 1C je mozné
dosiahnut Gsporu paliva priblizne 6 %. Vhodné je vyuZzivat’ utimy vo vykurovani, naj-
ma v noci alebo pocas diia, ak sa v dome nikto nenachadza, alebo zniZzenim teploty
v miestnostiach, ktoré st vyuzivané len zriedkavo. Nie menej je dbleZita aj pravidelni
GdrZzba vykurovacieho systému a servisné prehliadky zdroja tepla. Odporuc¢a sa tiez
izolacia rozvodnych potrubi pri teplovodnom vykurovani v kotolni a v priestoroch, kto-
ré sa nevykuruju.

Tepelnotechnické viastnosti objektu je mozné zlepsit zateplenim obvodovych
stien, strechy a vymenou okien. D6jde tym k zvySeniu tepelného odporu stavebnych
konstrukcii, 6im sa zniZi tepelna strata objektu. Dalej je moZné zniZit spotrebu paliva
zavedenim ekvitermickej regulécie, €iZze regulacie na zéklade vonkajSej teploty. K zni-
Zeniu spotreby tieZ prispeje hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a osade-
nie termostatickych ventilov na vykurovacie telesa pri teplovodnom vykurovani.

Pri priprave teplej vody je mozné dosiahnut Usporu zniZzenim jej teploty, na
aku sa ohrieva.
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Obr. €. 4 Podiel tepelnych strat tepla v rodinnom dome

Na obrazku su znazornené tepelné straty prechodom tepla cez obalové kon-
Strukcie budovy pri nezateplenom dome. NajvacsSie straty nastavaju pri prechode tep-

e

Tab. €. 83 Dosiahnutelné Uspory tepla na strane spotreby

Opatrenie do roku 1975 1976 - 1990 od roku 1990
Strecha 7-12 5-10 5-8
Okna 15-20 12 - 17 10-15
Obvodovy plast 20-25 15-20 12 - 17
Termostatizacia 3 3 3
Regulacia 3 3 3
Spolu 48 - 63 38 -53 33-46

Najvacsie Uspory vo vyrobe a spotrebe tepla sa dosiahnu vtedy, ak sa v3etky
opatrenia realizuju sucasne, €i uZ na strane vyroby, alebo spotreby tepla.

Realizaciou vSetkych navrhovanych opatreni méze déjst k Uspore spotrebova-

ného tepla na vykurovanie v priemere o 40 - 54 %. Pre vypocet Uspory tepla na vyku-
rovanie sa uvazuje s hodnotou 45 %.

Tab. €. 84 Dosiahnutelné uspory tepla na vykurovanie

. Uspory na strane Dosiahnute Fna
Spotrebované
teplo [GJ] spotreby tepla spotreba tepla
[GJ] [GJ]
Vykurovanie 239 306 107 688 131 618
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Teplo vynaloZzené na pripravu TUV je moZné na strane spotreby usetrit’ hlavne
tym, Ze sa zniZi spotreba teplej vody u kone¢ného spotrebitela. Ta je taktieZ zavisla
od spravania sa spotrebitela a miery vyuzivania réznych racionalizacnych zariadeni,
ktoré Setria spotrebu nielen teplej ale aj studenej vody.

Na trhu je v sucasnosti Sirok& ponuka zariadeni, ktorymi je mozné dosiahnut
vyrazne uspory ( perlatory, usporné sprchovacie hlavice, stop - ventily, pakové baté-
rie, zmieSavacie ventily atd. ).

Ako uz bolo uvedené, teplo spotrebované na ohrev TUV v rodinnych domoch
sa odhaduje na 49 015 GJ.

Na zaklade mernej spotreby tepla na pripravu TUV 0,27 GJ / m®a odhadova-
ného mnoZstva tepla na jej pripravu bola urené ro¢néa spotreba teplej vody v meste
Michalovce pre rodinné domy na 181 537 m>. Priemerne na jeden rodinny dom z toh-
to mnozstva pripada 59 m® za rok.

Pri odhadovanej Uspore teplej vody na strane spotreby predstavujucej 20 % je

mozné usetrit cca 12 m3teplej vody roéne pre jeden rodinny dom. Celkova Gspora
teplej vody v rodinnych domoch teda predstavuje 36 660 m* za rok.

Tab. &. 85 Dosiahnutelné tspory tepla na pripravu TUV

. Uspory na strane Dosiahnute 'na
Spotrebované
spotreby tepla spotreba tepla
teplo[ GJ] [GJ] [GJ]
Priprava TUV 49 015 9803 39 212

3.5.2.4 VEREJNY SEKTOR

Zakladné udaje pre analyzu objektov vo verejnej sprave boli ziskané pros-
trednictvom dotaznikovej akcie, pripadne osobnou prehliadkou konkrétnych objektov.

V nasledujucom texte bude uvedeny odhad potencialu Uspor tepelnej energie
na strane spotreby v tomto sektore. Objekty su rozdelené do troch kategérii a to: Skol-
stvo, zdravotnictvo - socidlne sluzby a ostatné verejné budovy.

3.5.2.4.1 SKOLSTVO

Vek objektov Skél je rézny. Pohybuje sa od 14 do 85 rokov. Najviac kol bolo
vystavanych v sedemdesiatych rokoch minulého storoéia. Co sa tyka komplexnych
Uspornych opatreni, v prevaznej miere nie su realizované. Vzhladom na existujuci
stav Skolskych zariadeni, ktory je charakteristicky vysokou energetickou haro¢nostou
mozno povedat, Ze v tomto sektore sa skryva vyznamny potenciél ispor tepelnej
energie.

V rdmci zniZzovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch

pristapit ku komplexnému zatepleniu hlavne starSich objektov. Komplexné zateplenie
pozostava zo zateplenia obvodového plasta, vymeny nevyhovujicich okien, zateple-
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nia podlah a striech. So zateplenim je subezne potrebné riesit odstrdnenie tepelnych
mostov a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Usporu tepla na strane spotreby prinesie aj postupna modernizéacia existuj-
cich vykurovacich systémov v objektoch, ako napr.: dodato¢na izolacia rozvodov
v nevykurovanych priestoroch, nasadenie termoregula¢nych ventilov, hydraulické vy-
regulovanie sustav atd.

Pri odhade potencialu Uspor na strane spotreby tepla sa vychadzalo z Udajov
ziskanych prostrednictvom dotaznikovej akcie. Zakladnym Gdajom bola spotreba pali-
va v roku 2004 a z nej vyjadrené celkové mnoZzstvo vyrobeného tepla (v pripade 5kol
s vlastnou kotolnou ). Pri Skolach zasobovanych teplom z okrskovych kotolni hlavné-
ho vyrobcu boli pouZité tdaje o nakipenom mnoZstve tepla v danom roku. Nasledne
bolo potrebné celkové teplo prerozdelit podla ucelu jeho vyuZzitia ( na vykurovanie
a pripravu TUV ). Pri 8kolach s vlastnou kotolfiou bolo celkové teplo rozdelené na
zaklade pomeru uvedeného v dotaznikoch. Pri Skolach, ktoré nakupuju teplo boli po-
uZité udaje z fakturacnych meracov.

Pre zvazenie dihodobejSich klimatickych podmienok bola spotreba tepla na
vykurovanie prepocitana na dlhodoby priemer.

Tabulky ¢€.86, €.87 a €.88 vyjadruju odhad potencialu Uspor tepla a paliva na
ucely vykurovania a pripravy TUV jednotlivo pre vietky $koly na Gzemi mesta Micha-
lovce. Pri kaZzdej Skole bol zhodnoteny existujuci stav stavebnych konstrukcii z hladis-
ka tepelnoizola¢nych vlastnosti ( s prihliadnutim na uz realizované opatrenia ) a tiez
prevadzka vykurovacieho systému v objektoch.

Tab. &. 86 Potencial Uspor na strane spotreby tepla v materskych skolach

Spotreba Spotreba | Spotreba Celkovy Uspora

Skola tepla na tepla na teplana | Potencial Uspor aFI)iva
vykurovanie | vykurovanie | pripravu (UK+TUV) F[) m°]
[GJ] [k.GJ] TUV[GJ] % [GJ]

Detské jasle 359 369 159 6 34 -
MS Skolska 1351 1388 166 45 690 -
MS Okruznéa 664 682 68 47 350 -
MS Masarykova 636 654 55 10 71 -
MS Svermova 8 1043 1072 153 63 768 -
MS
Komenského 1031 1059 - 18 191 -
s . 1133 1164 261 19 273 ;
Leningradska
MS Svermova 4 957 983 135 37 413 -
MS Borovicova 400 411 40 38 156 5162
MS Vajanského 1350 1387 150 40 555 18 793
LS e 142 146 - 35 51 1688
sv. Terezky
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Tab. ¢. 87 Potencial uspor na strane spotreby tepla na zakladnych Skolach

Spotreba Spotreba Spotreba Ce]lfoyy Uspora
Skola tepla na tepla na teplana | Potencial Uspor paliva
vykurovanie | vykurovanie | pripravu (UK+TUV) [ kWh /
[GJ] [k.GJ] TUV[GJ] % [GJ] m?]
ZS
p 2182 2 242 245 22 549 -
Komenského
ZS Okruzna 2 945 3026 346 41 1362 -
ZS Krymska 2872 2951 238 35 1100 -
ZS Moskovska 2 884 2 964 - 58 1717 -
ZS J. Svermu 3590 3689 153 15 550 -
ZS Skolska 2 360 2425 302 7 185 -
ZS cirkevna sv. 632 649 7 0 0 i
Michala
ZS Mlynska 41 42 - 30 12 3509 kWh
Z5 ook 2423 2 490 269 38 946 39 354
Moussona
ZS P. Horova 1684 1730 187 30 519 16 793
SZS Internatna 1320 1 356 147 30 407 13623
Tab. €. 88 Potenciél uspor na strane spotreby tepla na strednych Skolach
Spotreba Spotreba ?ggf;enb; potei(?:g;):]/}s,/por Uspora
= tepla na tepla na U 2 5 .
ST vykurovanie | vykurovanie p“_IF_JBa\\//U (UK + TUV) ??L“éa]l
[GJ] [K.GJ] [GJ] % [GJ]
SPS 3206 3294 353 0 0 -
@dbome ulCilisie 4543 4668 1947 38 | 1774 | 60070
internatne
<G solinelize: 1683 1729 - 35 605 | 20974
podéarske
ZSS hotelovych
sluzieb a 1698 1745 - 42 733 24 820
obchodu
SOU stavebné 3725 3828 1032 40 1531 52 451
SOU strojarske 2 325 3368 175 38 1280 43 342
o [EDLEEE D, 953 3229 50 40 | 1292 | 43748
darska
SPS
C 3142 2 400 349 35 840 28 443
elektrotechnicka
SS zdravotnicka 2 336 850 259 28 238 7 700
SOU cirkevné 827 755 - 25 189 6 254
CREEIiT 735 1730 - 45 779 | 25205
Pavla Horova
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Poznamka : Dosiahnutelné uspory paliva boli vy€islené len pri Skolach, u ktorych je
rieSena dodavka tepla z vlastnych zdrojov.

Z tabuliek je zrejmé, Ze najvacsie Uspory tepla mozno dosiahnut u skoér pos-
tavenych Skél, ktoré dosial nerealizovali Ziadne Usporné opatrenia na znizenie tepel-
nych strat svojich objektov a taktieZ maju zastaraly vykurovaci systém bez Ucinnej
regulécie, hydraulického vyregulovania a nasadenia termoregulaénych prvkov.

Usporu tepla na pripravu TUV na strane spotreby mozno dosiahnut’ v Skol-
skych zariadeniach postupnym znizovanim spotreby TUV a to hlavne nasadenim
uspornych zariadeni. Hruby odhad potencialu Gspory tepla na pripravu TUV pred-
stavuje pre vSetky Skolské zariadenia cca 20 %.

Celkové vyhodnotenie Uspor na strane spotreby tepla za sektor Skolstva su
vyjadrené v tab. ¢.89.

Tab. €. 89 Dosiahnutelna Uspora tepla na strane spotreby v Skolstve

. y . y Dosiahnute Fna
. Dosiahnute Pna Dosiahnute Pna , .

Celkova spotreba aspora tepla aspora tepla Uspora paliva
tepla UK + TUV UK + TUV UK + TUV % skqlach s vl.
[GJ] [GJ] [%] zdrojom tepla
0 [m®/KWh ]

408 420 m* ZP,

67 785 20 160 30 3 509 KWh EE

Pre presnejSie stanovenie potencialu Uspor, pripadne uréenia navratnosti in-
vesticii do energeticky Uspornych opatreni je potrebné posudit kazdy Skolsky objekt
samostatne formou energetického auditu.

3.5.2.4.2 ZDRAVOTNICTVO A SOCIALNE SLUZBY

Vek objektov v tejto kategdrii je rdzny. Ide o kombinaciu historickych budov
s budovami vystavanymi v druhej polovici minulého storo€ia. Co sa tyka komplexnych
Uspornych opatreni, v prevaznej miere nie su realizované.

V rdmci zniZzovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch
pristupit ku komplexnému zatepleniu vSetkych objektov. Komplexné zateplenie po-
zostava zo zateplenia obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateplenia
podlah a striech. So zateplenim je subeZne potrebné rieSit odstranenie tepelnych
mostov a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Usporu tepla na strane spotreby prinesie aj postupna modernizéacia existuj-
cich vykurovacich systémov v objektoch, ako napr.: dodato¢nd izolacia rozvodov
v nevykurovanych priestoroch, nasadenie termoregulacnych ventilov, hydraulické vy-
regulovanie sustav atd.

Pri odhade potencialu GUspor na strane spotreby tepla sa u jednotlivych orga-

nizécii vychadzalo z viacerych zdrojov. Informacie boli Cerpané z energetickych do-
taznikov, z uz vypracovanych energetickych stadii ( auditov ), pripadne z fyzickej pre-
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hliadky objektov. TaktieZ sa brali do Uvahy pripravované opatrenie na zniZzovanie
energetickej narocnosti v buducnosti.

Z&kladnym Udajom bola spotreba paliva v roku 2004 a z nej vyjadrené celkové
mnoZstvo vyrobeného tepla. Pre zvaZenie dlhodobejSich klimatickych podmienok bo-
la spotreba tepla na vykurovanie prepocitana na dlhodoby priemer.

Tab. &. 90 Spotreba a odhad potencialu Uspor tepla na vykurovanie

Spotreba | Spotreba | 51 i Uspora Uspora
L tepla na tepla na g . .
Organizacia g g aspor tepla UK paliva
o oK (%] | [kGJ] | [m°]
[GJ] [K.GJ] :
NsP S. Kukuru 18 154 18 655 37 6 902 236 460
Fsychiatiicka 13196 | 13560 30 4068 | 127378
nemochica
Domov
socialnych 960 986 20 197 6 446
sluzieb
ZdruZ. na pomoc
e S 189 194 30 58 1877
mentalnym
postihnutim
DTSN 2 847 2 926 28 819 -
déchodcov

Poznamka : Dosiahnutelné uspory paliva boli vy€islené len pri organizéciach, u kto-

rych je rieSen& dodavka tepla z vlastnych zdrojov.

Usporu tepla na pripravu TUV na strane spotreby mozno dosiahnut’ postup-
nym znizovanim spotreby TUV a to hlavne nasadenim Uspornych zariadeni. Hruby
odhad potencialu Uspory tepla na pripravu TUV predstavuje cca 20 %.

Celkové vyhodnotenie uspor na strane spotreby tepla v deleni na vykurovanie
a pripravu TUV su vyjadrené v tab. ¢.91. a €.92.

Tab. €. 91 Dosiahnutelna Uspora tepla na strane spotreby v zdravotnictve a objek-
toch socialnych sluzieb - vykurovanie

Celkova spotreba

Dosiahnute Fna
Uspora tepla UK

Dosiahnute Fna
Uspora tepla UK

Dosiahnute Fna
Uspora paliva
v objektoch s vl.

el RIS The ] [K.GJ] [%] zdrojom tepla
[m°®]
35 346 12 044 34 372 161
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Tab. ¢. 92 Dosiahnutelna Uspora tepla na strane spotreby v zdravotnictve a objek-
toch socialnych sluzieb - priprava TUV

Celkova spotreba

Dosiahnute 'na

Dosiahnute 'na

Dosiahnute Fna
Uspora paliva

. spora tepla TUV spora tepla TUV v objektoch s vl.
Rl TV [ G ] [GJ] [%] zdrojom tepla
[m®]
12 073 2415 20 70 045

3.5.2.4.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Vek objektov v tejto kategérii je rézny. Ide o kombinaciu historickych objektov
s objektmi vystavanymi v druhej polovici minulého storoCia a modernymi objektmi.
Co sa tyka komplexnych uUspornych opatreni, v prevaznej miere nie su realizované.

Podobne ako pri inych budovéach je aj v tomto pripade nevyhnutné postupné
zniZovanie energetickej naro¢nosti a to hlavne systémom komplexného zateplovania
a modernizaciou existujucich vykurovacich systémov. Nemalou mierou pri isporach
(nie len tepelnej energie ) mézu prispiet aj konkrétny pracovnici zmenou svojho spra-

vania.

Pri odhade potencialu Gspor na strane spotreby tepla sa vychadzalo z Udajov
ziskanych prostrednictvom dotaznikovej akcie. Zakladnym Gdajom bola spotreba pali-
va v roku 2004 a z nej vyjadrené celkové mnoZzstvo vyrobeného tepla ( v pripade ob-
jektov s vlastnym zdrojom tepla ). Pri objektoch zasobovanych teplom z okrskovych
kotolni hlavného vyrobcu boli pouZité udaje o nakipenom mnozZstve tepla v danom

roku.

Tabulka €.93 vyjadruje odhad potencialu Uspor tepla a paliva na ucely vyku-
rovania jednotlivo pre v3etky organizacie verejného sektoru, ktoré odpovedali na zas-
lané dotazniky. Pri kazdom objekte bol zhodnoteny existujuci stav stavebnych kon-
Strukcii z hladiska tepelnoizolaénych vlastnosti ( s prihliadnutim na uz realizované
opatrenia ) a tiez prevadzka vykurovacieho systému v objektoch.

Pre zvazenie dlhodobejSich klimatickych podmienok bola spotreba tepla na
vykurovanie prepocitana na dlhodoby priemer.

Tab. €. 93 Potencidl Uspor na strane spotreby tepla

Spotreba Spotreba Spotreba Ce] I,<0\,/y .

. tepla na tepla na tepla na | potencial uspor Usp;ora

CaEd vykurovanie | vykurovanie IO“_IF_JBa\\//U CISaIELS F[)?n'\é&]‘
[GJI] [k.GJ] [GJ] % [GJ]

Slove’nska . 254 261 44 0 0 -
akadémia vied
NS 1467 1507 . 28 | 425 -
( Selezianov )
Zemplinska 460 473 - 45 212 -
kniZnica
Centrum 497 511 30 15 78 -
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volného ¢asu

Stredisko 124 127 - 0 0 -
sluzieb
Stredisko
sluzieb ( 28 ) 604 621 25 15 92 -
Jez (et 300 308 36 15 46 -
Strdnany )
Taz (kot. VUB) 3660 3761 236 15 561 -
Dom sluzieb 1299 1335 307 15 199 -
MsKs ( Nam.
Oslobodite Fov ) 3113 3200 141 15 477 -
Mestska policia 107 110 - 37 40,7 1317
Spréava ciest
KSK 933 960 104 25 240 8 127
Mestsky Urad 1267 1302 - 30 391 13 240
Okresné
riadite Pstvo PZ 1963 2017 218 0 0 0
Krajské
riadite Fstvo PZ 873 897 97 41 368 11776
Obvodné
oddelenie P7Z 1431 1470 159 48 706 23 906
Regionalny trad
verejného 1033 1062 115 28 297 -
zdravotnictva
Eparchialna
rada 185 190 - 25 48 1553
pravoslavnej
cirkvi
VSeobecna
zdravotna 347 357 38 15 54 1728
pois tovina
g“édrome“orac'e 246 253 62 42 106 3 468
Ministerstvo
vnitra SR - St. 357 367 - 42 154 5096
archiv

.y 9941
Lesy SR, &.p. 93 96 - 35 34 W
Urad préace,
socialnych veci 681 700 76 8 56 1812
a rodiny
L EGEE i 603 620 - 41 254 8 600
Collaka
Hvezdare i 182 187 - 37 69 2233
Colny Urad
Cierna nad 429 441 - 30 132 4 605
Tisou
Regionalna
VIEIEIT T &) 418 430 139 25 108 3494
potravinova
sprava
Danové
riadite I'stvo SR 1401 1440 156 0 0 0
UKSUP 353 363 88 48 174 5892
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Bratislava

AB - TAZS 391 402 98 22 88 2 847

CeritEln 180 185 45 35 65 2103

mestsky park

Zlaty bazant 2 200 2261 944 38 859 29 087

Stary sud 644 662 - 52 344 11131
U 14 035

Detskeé ihrisko 126 129 - 37 48 KWh

Kraj &irstvo Zak 268 275 - 35 96 3106

Dom smutku 184 189 - 38 72 2330

Byv. ubytov na

ZEKON 1428 1 467 159 35 513 -

Zlaty byk 1330 1367 148 20 273 8 736

Slovenska 132 136 - 22 30 971

sprava ciest

Zimny Stadién 2 316 2 380 409 30 837 27 697

Poznamka : Dosiahnutelné Uspory paliva boli vy€islené len pri organizciach, u kto-
rych je rieSen& dodavka tepla z vlastnych zdrojov.

Usporu tepla na pripravu TUV na strane spotreby bolo pomerne komplikované
urcit, vzhfadom na fakt, Ze neboli dostatocne zname vsetky potrebné Udaje z oblas-
ti pripravy TUV v objektoch tohto sektoru. VSeobecne vSak mozno predpokladat’ Us-

poru tepla na pripravu TUV minimélne 20 %.

Celkové vyhodnotenie Uspor na strane spotreby tepla za ostatné subjekty ve-
rejnej spravy su vyjadrené v tab. ¢.94.

Tab. €. 94 Dosiahnutelna Uspora tepla na strane spotreby

Celkova spotreba
tepla UK + TUV

Dosiahnute Fna
Uspora tepla

Dosiahnute Fna
Uspora tepla

Dosiahnute Fna
Uspora paliva
v Skolach s vl.

[GJ] UI?(;;I']UV UK[Z/T]UV zdrojom tepla
0 [m®/KWh ]
3
38 693 8 547 22 184 855 m " ZP,

23 976 kWh EE

Uvedené odhady potencialu Gspor tepla na vykurovanie a pripravu TUV moz-
no brat’ len informativne. Pre presnejSi odhad je potrebné vykonat podrobnejSiu ana-
lyzu jednotlivych objektov.

3.5.2.5 PODNIKATELSKY SEKTOR

Odhadnut potencial aspor v podnikatelskom sektore vo v3eobecnosti je tazké
a komplikované. Dévodom je vyuZivanie r6znych technologickych zariadeni spotrebu-
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vajucich vyrobené teplo resp. palivo ( zemny plyn, elektrick4 energia,... ) , ako aj
umiestnenie prevadzok v réznom type budov ( administrativne budovy, sklady, vyrob-
né haly, ubytovacie zariadenia... ). Pre uréenie potencialu Uspor je potrebné posudit
kazdu organizdciu samostatne formou energetického auditu.

3.6 ANALYZA SU CASNEHO STAVU ZABEZPE COVANIA
VYROBY TEPLA S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové spotreby jednotlivych druhov paliv
v meste a mnozstvo vyprodukovanych emisii za rok 2004.

MnoZstvo spotrebovaného tuhého paliva v rodinnych domoch v mnoZstve
830 ton bolo prerozdelenych medzi hnedé uhlie a palivové drevo na zéklade odhadu

v pomere 40 : 60.

Mnozstvo vyprodukovanych emisii pre palivo bioplyn nebolo vyc&islené vzhla-
dom na jeho zanedbatelnd ro&nu spotrebu.

Tab. &. 95 Produkcia emisii z jednotlivych druhov paliv

Zen’[lrxsrilyn D[riz\]/o Hneo[let ]uhlle Spolu
el 56 364 707 509 332 -
paliva

Produkcia emisii
TZL[t] 1,078 6,23 4 11,3
SO2[t] 0,547 0,5 7,58 8,6
NOx [t] 109,3 1,49 0,96 111,8
CO[t] 18,2 0,5 14,47 33,2
CxHy [ t] 7.3 0,5 3,22 11,0
CO2[t] 106 456 - 587 107 043

Celkova produkcia emisii CO2 dosahuje hodnotu 107 043 ton za rok 2004 zo

v

8,6 ton rocne.
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Graf €.53 Produkcia emisii zo spalovania paliv na tzemi mesta
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Graf €. 54 Produkcia CO2 na Uzemi mesta z jednotlivych druhov paliv
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NajvysSia produkcia CO2 v obci je zo spalovania zemného plynu, ktory tvori
najvyznamnejSiu ¢ast palivovej zakladne.

Pri dreve sa s produkciou CO2 nepocita, pretoze sa predpoklada ze vyprodu-
kované mnozstvo CO2 pri jeho spaleni je pohltené dalSimi rastlinami ( stromy, rychlo-
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rastuce dreviny ) ktoré su vysadené ako nahrada za jeho vytazenie na energetické
Gcely.

Graf. €. 55 Celkova produkcia emisii zo spalovania paliv ha energetické ucely
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3.7 ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMI
OBCE A ICH PODIEL NA ZABEZPE COVANI VYROBY
A DODAVKY TEPLA

3.7.1 ZEMNY PLYN

Mesto Michalovce je zasobované zemnym plynom prostrednictvom dvoch vy-
sokotlakych dialkovodov:

- VTL plynovod Moravany - Michalovce - Strarfiany, DN 200
- VTL plynovod Stretava - Samudovce - Michalovce - Zemplinska Sirava, DN
200
Zasobovanie plynom pre odbery vykurovania, pripravu teplej uzitkovej vody
a varenie je zabezpecena na 98 - 99 %.
Mesto Michalovce je zasobované zemnym plynom z 13 regulaénych stanic,
ktoré reguluju VTL na STL. Stredotlaky rozvod plynu o tlaku 100 kPA je realizovany

v prevaznej miere ocelovym potrubim, ale pri rekonStrukciach vodovodov, ktoré sa
vykonavaju podla obnovy plynovodov je ocelové potrubie nahradené PE. Tlak STL

130



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

plynu na potrebna hodnotu je redukovany domovymi a Usekovymi regulatormi a vo
verejnych kotolniach doregulovacimi stanicami.

Prehlad regula¢nych stanic:

- RS 1 200 m*/ h Michalovce IBV Stranany Novomeského

- RS 5000 m*®/ h Michalovce Koneéna

- RS 1 200 m*®/ h Michalovce Mog&arianskéa

- RS 1 200 m*®/ h Michalovce Pekarenska

- RS 5 000 m*®/ h Michalovce Plynarenska zavod SPP

- RS 1 200 m*/ h Michalovce Priemyselna

- RS 3000 m*/ h Michalovce Sportova

- RS 1 200 m*/ h Michalovce Tehelné Pole Agatova

- RS 3 000 m*/ h Michalovce Topolianska

- RS 1 200 m®/ h Michalovce Tovarenska

- RS 1 200 m*/ h Michalovce Vrbovec KapuSianska

- RS 3000 m*/ h Michalovce Vychod Hollého

- RS 10 000 m®/ h Michalovce Zeleninarska

Na Uzemi mesta sa nachadzaju 11 regula¢nych stanic plynu, ktoré nie su
v majetku SPP a.s.. Jedna sa o RS Michalovce Hrehovcikova Nemocnica, RS Micha-
lovce Tovarenska Casspos, RS Michalovce Tovarenska Vihorlat, RS Michalovce
Kerko, RS Michalovce Nafta, RS Michalovce Sladovria, RS Michalovce PNZZ, RS
Michalovce Priemyselny park, RS Michalovce MEZ Novy zavod |, RS Michalovce

Mez Novy zavod Il. RS Michalovce Lastomirska VVakK.

Aktudlny technicky stav existujucich plynarenskych zariadeni vyhovuje plat-
nym normam a predpisom pre zabezpecenie spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky.

Majitefom majetku je SPP a.s. Bratislava a zaroven zabezpedluje aj jeho spra-
vu.

Dostupnos t' zemného plynu: Celé Uzemie mesta je plynofikované. Dostup-
nost’ distribu¢ného systému z hfadiska moznej dodavky odberatefom je vefmi dobra,
nielen z hladiska hustej siete plynovodného systému, ale aj z hfadiska postacujicej
kapacity distribu€nej sustavy.
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3.7.2 TUHE PALIVA

Medzi tuhé paliva sa radia hlavne drevo, uhlie ( hnedé, Cierne ), koks a dru-
hotné paliva ( triedeny komunalny odpad, pevna biomasa ). Ich spoloénym znakom
je, Zze vedla spalitelného podielu ( horfaviny - hmoty organického pévodu ) obsahuju
tieZz nespdlitelné Casti, mineralnu hmotu, ktora nakoniec ostava ako popol. Horfavina
vedla uhlika, vodika a siry obsahuje eSte dusik a kyslik. Mineralna hmota obsahuje
stopové prvky, potrebné pre rast organizmov a podfa typu paliva, jeho pévodu a n&-
leziska eSte dalSie latky.

Napr. spolu s uhoffiou ( horfavou ) hmotou byvaju st€astou fosilnych paliv
oxidy kremika, hlinika, Zeleza, vapnika, sodika, draslika, mangéanu, titanu, fosforu, si-
ry a dalSie. V zavislosti na nalezisku mézu tvorit v niektorych pripadoch az 40 %, ale
aj viac z hmotnosti uZzivaného uhlia. Naopak v drevnej hmote alebo slame byva obsah
popola nizky.

S niektorymi druhmi pevnych paliv méZu nastat pri spalovani problémy, ktoré
zvySuju investiéné naklady. Ide vSak o problémy rieSitelné. Pevné paliva su relativne
lacné.

Dostupnos t’ pevnych paliv: Na GUzemi mesta je jedina firma zamerana na
predaj tuhych paliv - Paliva. V roku 2004 bolo predanych celkovo 563 ton hnedého
uhlia a 120 ton koksu. Vzhladom na pomerne nizky dopyt po tychto palivach v meste
Michalovce je dostupnost tuhych paliv bezproblémova.

3.7.3 KVAPALNE PALIVA

Vychodiskom pre vyrobu vacsiny kvapalnych paliv je ropa - zmes kvapalnych,
tuhych a plynnych latok. Jednotlivé zloZky su navzajom rozpustené, hlavny podiel tvo-
ria kvapalné latky. Z plynnych latok su v rope rozpustené plynné uhlovodiky alebo si-
rovodik. Jednotlivé paliva sa z ropy ziskavaju destilaciou a spracovanim destilaénych
frakcii.

Ropa obsahuje 84 aZ 87 % uhlika, 11 az 14 % vodika, aZ 1 % kyslika, az 4 %
siry, aZ 1 % dusika. V malom mnozZstve su zastipené eSte dalSie prvky ( napr. vanad,
sodik, vapnik, nikel, kremik, a dalSie ). Kvapalné paliva ropného pévodu, obzvlast ich
hodnotnejSie druhy ( napr. fahky vykurovaci olej, vykurovacia nafta ), su sice pohod-
Ine vyuZitelnym zdrojom energie, ale medzi fosilnymi palivami st najdrahSie.

Dostupnos t’ kvapalnych paliv: Na Uzemi mesta Michalovce nie su v su-
¢asnosti zdroje tepla vyuZivajuce kvapalné paliva.
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3.7.4 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Dostupnos t’ paliva z po Fnohospodarskej biomasy

Dostupnost paliva z polnohospodarskej biomasy bola zistovana u druZstiev
a samostatnych polnohospodarov v blizkom okoli mesta. Pisomne bolo oslovenych
36 organizécii so Ziadostou o poskytnutie tdajov o produkcii potencialneho paliva
z polnohospodarskej hmoty vhodnej pre energetické ucely. Odpovede oslovenych
organizacii st uvedené v prilohe &.5.

Na Ziadost’ o poskytnutie tdajov odpovedali subjekty uvedené v nasledujlce;j
tabulke.

Tab. €. 96 Dostupnost vhodného paliva z drevnej biomasy na spalovanie

Organizéacia Obilna slama Repkova slama

GAMA - PD
Pavlovce nad Uhom
Polnohospodarske
druzstvo Poruba 1390t 121t
pod Vihorlatom
Michal Onuska,
Vysoka nad Uhom

765t -

6t -

Zdroj: Energetické dotazniky

Na energeticky dotaznik odpovedala aj spolo¢nost TERRA a.s., ktora sa za-
oberd chovom hydiny. Na energetické ucely je mozné vyuZzit hydinovy trus, ktorého
ro€na produkcia predstavuje mnozstvo 3 000 t.

3.7.5 CENY PALIV A ENERGII

Z porovnania cien dostupnych paliv vhodnych na vykurovanie - drevného od-
padu, palivového dreva, uhlia, brikiet, peliet, zemného plynu, lahkého vykurovacieho
oleja &i plynu vychadza najlepSie drevny odpad vo forme Stiepok a kusové palivové
drevo. Zariadenia na spalovanie drevného odpadu ( Stiepok ) sa vyplacaju len od ur-
Citych vykonov a zvacSa nie su vhodné na vykurovanie rodinnych domov. Vykurova-
nie kusovym drevom je lacné, ale oproti peletdm ¢ zemnému plynu nedosahuje us-
pokojivy uzivatelsky komfort. Naopak, vykurovanie elektrinou ¢i zemnym plynom je
sice nakladné, ale pohodiné.

Tab. €. 97 Ceny drevnej biomasy na vykurovane

. 3 Vyhrevnost
0,
Palivo Vihkost' [ % ] [MJ/Kg] Cena
kora 50 8 250 Sk / t

133



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

piliny 50 8 650 Sk /t
Stiepka 50 8 900 Sk / t
palivové drevo 20 14 - 15 1800 Sk/t
hnedé uhlie 12 17 2900 sk /t
pelety 8-12 17 - 19 3500 Sk /t
brikety 8-12 17-19 3200Sk/t
slama 20 14 550 Sk /t
zemny plyn - 46,30 10,38 Sk / m3

Zdroj: www.e-filip.sk

Drevna biomasa sa predovsetkym [iSi v troch parametroch. Su to vihkost, vyh-
revnost’ a naklady na spracovanie, resp. priprava drevnej biomasy pre spalovanie.
Pre porovnanie jednotlivych druhov paliv z drevnej biomasy sa zvolil parameter cena
za GJ obsiahnuty v palive.

V nasledujucom grafe je zobrazené porovnanie ceny za GJ obsiahnuty v pa-

live. Je jasné vidiet, Ze najlacnejSie teplo v palive poskytuje kbra, naopak, najdrahSie
teplo je viazané v peletach. Tento rozdiel v cene za GJ tepla je takmer 4 - nasobny.

Graf €. 56 Cena tepla za GJ obsiahnuty v palive
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3.8 HODNOTENIE VYUZITEENOSTI OBNOVITELNYCH
ZDROJOV ENERGIE

So zvySujucimi sa cenami fosilnych paliv a postupnému zniZovaniu ich stavu
v stcasnych naleziskach a doésledkom nepriaznivého vplyvu na Zivotné prostredie
spalovanim tychto paliv, sa postupne zacinaju presadzovat obnovitelné zdroje ener-
gie. Ich zakladom je sIne€né Ziarenie a su schopné pokryt celosvetova potrebu ener-
gie bez znedistovania Zivotného prostredia.
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V sucasnosti je podiel obnovitelnych zdrojov energie maly.

VyuZzivanim obnovitelnych zdrojov energii sa zvySuje nezavislost' Statu na do-
voze paliv a energii, a zaroven prispievaju k skvalitneniu Zivotného prostredia. Na
Slovensku sa zatial obnovitelné energie vyuZivaju v malom rozsahu, okrem vodnych
elektrarni. Celkovy potencial obnovitelnych energii SR je odhadovany na priblizne
100 400 TJ / r z Coho sa v suc€asnosti vyuZiva okolo 25 %. Na Slovensku sa prevazne
vyuziva energia vodnych tokov, ktoré sa podielaju na vyrobe elektrickej energie
v rozsahu okolo 16 %. Postupne sa zvySuje podiel biomasy, sine¢n& energia sa vy-
uziva v minimalnej miere. V oblasti vyuZivania veternej energie, Slovensko nie je
vhodnou krajinou na jej vyuZzitie.

Rozhodujucu ulohu vo vyrobe elektrickej energie nadalej zohravaju jadrové
a tepelné elektrarne. Obnovitelné zdroje okrem velkych vodnych elektrarni budu
v najblizSom obdobi stale iba doplnkovymi zdrojmi najma s lokalnym a regionalnym
vyznamom.

Reélny rozvoj obnovitelnych zdrojov bude moZzny iba za predpokladu G¢in-
nych podpornych legislativnych a ekonomickych opatreni ako su: stimula¢né vykupné
ceny, Statne a regionalne dotacie, makké investi¢né Gvery pri vystavbe zariadeni, ce-
loStatne podporné programy, podpora domacej vyroby zariadeni, danové dlavy a sil-
na podpora vyskumu.

Technicky vyuZzitelny potencial obnovitefnych zdrojov Slovenska sa odhaduje
na 112 636 TJ ro¢ne ( resp. 136 421 TJ ro€ne, pri uvazovani vodnych elektrarni s vy-
konom vacsim ako 10 MW ). Tento potencial sa mdéze vyuzit zavedenim dostupnych
technolégii, pricom je obmedzeny legislativnymi, administrativnymi a ekologickymi
hranicami.

Tabulka €. 98 Technicky vyuZzitelny potencial OZE v TJ (GWh) / rok

Tecvh.nlclfy, Suéasné Nevyuzity
LI i vyuzivanie otencial
Druh potenciél Y P

TJ (GWh) / rok

Geotermalna energia 22 680 (6 300) 1224 (340) 214 56 (5 960)
Veterna energia 2 178 (605) 0 2 178 (605)
Solarna energia 18 720 (5 200) 25 (7) 18 695 (5193 )
Malé vodné elektrarne (MVE) 3722 (1034) 727(202) 2 995 (832)

Biomasa 60 458 (16 794) | 11491 (3 192) | 48 967(13 602)

Lesna biomasa

Dor. 2010 - 1 370 tis. ton - 10 180 (2 828) 1778 (494) 8 402 (2 334)
Po r. 2010 - 2 724 tis. ton — 20 242 (5 623)

z toho:Energetické porasty- do 1635 (343) 372 (103) 1 263 (240)
2010 5006 (1 391)

po 2010

Drevospracujuci priemysel

17 570 (4 881)

9 497 (2 638)

8 073 (1 880)

Polnohospodarska biomasa 32 708 (6 586) 216 (60) 32 492 (6 526)
Energetické vyuzivanie odpadov 12 726 (3 535) 4504 (1 251) 8 222 (2 284)
Kaly z COV 828 (230) 47 (13) 781 (217)
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Komunalny odpad 6 390 (1 775) 1 325 (368) 5 065 (1 407)
Ostatny odpad 5 508 (1 530) 3 132 (870) 2 376 (660)
Biologické paliva 9 000 (2 500) 1188 (330) 7812 ( 2170)
112 636
Spolu (31 288) 19 159 (5 322) | 93 477 (25 966)
Vodné elektrarne 23785 (6 607) |18335(5093) | 545 0(1514)
136 421
Spolu (37 895) 37 494 (10 415) | 98 927 (27 480)

Zdroj s najva¢sou moznostou vyuZitia potencialu je biomasa ( az 44 % vSet-
kych OEZ ), nasleduju velké vodné elektrarne (17,5 % ), geotermdlna energia ( 16,6
% ), solarna energia ( 13,7 % ), odpadové hospodarstvo ( 9,3 % ), biologické paliva
(6,6 % ), malé vodné elektrarne ( 2,7 % ) a veterné energia ( 1,6 % ).

3.8.1 BIOMASA

Biomasa je prirodny material, ktory je mozné energeticky vyuZzit na ziskanie
energie.

Teoretické prepocty uvadzaju ro€nu celosvetovu produkciu biomasy na urovni
100 miliard ton. Energeticky potencial tohto mnoZstva je skoro 5 - krat vacsi ako ener-
geticky potencial ro¢nej spotreby fosilnych paliv.

Biomasa je material, ktory sa tvori vo volnej prirode, alebo je vyprodukovany
¢innostou ¢loveka. Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva
len malou mierou na sklenikovy efekt, pretoZze vyprodukované mnozstvo CO2 sa za-
chyti z ovzduSia pocas rastu dalSej biomasy v procese fotosyntézy. Tato skuto¢nost
radi biomasu k vyznamnym obnovitelnym zdrojom energie a mdzZe sa stat vyznam-
nym energetickym zdrojom. Dal$ou vyznamnou vyhodou biomasy je skutoénost, e je
domécim zdrojom energie.

Da sa pestovat aj na menej kvalitnych a kontaminovanych pédach, alebo vy-
uzit biomasu z pofnohospodérskych pripadne mestskych odpadov. Pre pestovanie
biomasy je vhodné pouZzit rychlorastice dreviny, akymi st napriklad jel3a, osika,
agat, viba, alebo tiez obilniny a olejniny.

Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zbytky z pofnohospodarstva, rézne
druhy slamy, odpad z |k, odpady zo sadov a vinic, krmiv4, drevny odpad vznikajdci
pri taZzbe alebo spracovani a komunalny odpad.

Pri vyuZivani biomasy za u¢elom ziskavania energie je mozné vyuZzit tieto
technologické postupy:

- spalovanie

- splyfiovanie

- pyrolyza
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- esterifikacia
- fermentacia

- anerébne vyhnivanie

Spalovanie, splyfiovanie a pyrolyza patria medzi termochemické procesy,
esterifikacia patri medzi chemické procesy vo vodnom prostredi, fermentacia a ane-
rébne vyhnivanie sa radi k biochemickym procesom.

Najvacsi podiel technicky vyuZitefného potencialu zo vietkych obnovitelnych
zdrojov energie na Slovensku mé biomasa . Ako zdroj energeticky vyuZzitelnej bioma-
sy na Slovensku je mozné vyuZit lesnu biomasu, odpady z drevospracujuceho prie-
myslu, biomasu z energetickych porastov ( slama z obilia, kukurice, repky a sInec¢ni-
ce, odpad zo sadov a vinohradov, organicky odpad z chovu dobytka a biologické pa-
livd ). Vzhlfadom na st€asné vyuZitie biomasy dossahuje vyuZzitefny potencial hodno-
tu okolo 50 000 TJ ro¢ne.

3.8.1.1 LESNA BIOMASA

Roéné tazba dreva na Slovensku predstavuije priblizne 6 185 tis. m® ( rok
2001 ). Vyuzitie dreva z celkovej organickej hmoty stromov predstavuje hodnotu oko-
lo 50 %. Takeé isté mnozZstvo drevnej hmoty v podobe priov, kdry, vetiev a ihlicia ale-
bo listia tvori potenciél pre energetické vyuZitie.

Zohladnenim vSetkych su¢asnych ekologickych, ekonomickych a technickych
dévodov predstavuje ro¢ne vyuZzitelny odpad z lesnej vyroby 750 tis. ton. Ro¢na vyro-
ba palivového dreva vratane samozasobovania obyvatelstva dosahuje 400 tis. ton
a 220 tis. ton predstavuje zasoba energetickych porastov listnatych drevin.

Celkovy ro€ny potenciél Slovenska v produkcii lesnej biomasy do roku 2010
predstavuje 1 370 tis. ton s energetickou hodnotou 10 180 TJ.

Potenciél zdrojov lesnej biomasy po roku 2010 vzrastie oproti si¢asnému
stavu 0 1 154 - 1 354 tis. ton ro¢ne. Celkovy potencial energeticky vyuZzitefnych zdro-
jov bude predstavovat 2 524 tis. ton - 2 724 tis. ton ro¢ne s energetickou hodnotou 18
755 -20242 TJ.

Sucasné vykazovana ro€na spotreba lesnej palivovej biomasy v ramci Slo-
venskej republiky predstavuje 350 tis. ton vyuzivanych pre energetické Ucely s ener-
getickou hodnotou 1 778 TJ.

Potencial lesnej biomasy v meste

Podla evidencie katastra na uzemi mesta Michalovce su evidované
nasledovné druhy pozemkov podla katastralnych tzemi a ich pomernych zastlupeni:
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Tab. €. 99 Vymera katastralnych dzemi mesta Michalovce

Druh Katastralne Gzemie v ( ha) Spolu mesto

parcely Michalovce
Michalovce | Mog€arany | Topo Fany | Vrbovec | Stranany ha %

Orna poda 809,4 662,8 295.8 346.,8 651,1 | 27659 | 524

Zahrady 58,2 41,1 35,6 48,3 277 210,9 4,0

Ovocné sady 36,1 0 0 0 11 37,2 0,7

Trvalé travne 51,1 114,4 72,6 15,7 2858 | 5396 | 102

porasty

Lesne 8,2 0 0 0 59,9 68,1 1,3

pozemky

Vodné 73.0 278 19,8 6,4 64,5 191,5 3,6

plochy

Zastavane 667,3 62,5 58,7 71,0 1997 | 10592 | 201

plochy

Ostatne 122,7 33,2 28,3 3.2 2210 | 4084 | 77

plocy

SPOLU 1826 9418 510,8 4915 | 15107 | 52808 | 100

Zdroj: Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Michalovce ( tdaje k 04. 01. 2005)

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze dominantnym prvkom mesta Micha-
lovce je orna pdda, na fiu nadvézuje zastavana plocha mesta a trvalé trvne porasty.
Co sa tyka lesnych pozemkov, tie tvoria priblizne 68,1 ha a teda 1,3 % z celkovej plo-
chy vymedzujicej mesto Michalovce. V porovnani s inymi mestami ide o velmi nizku
plochu lesnych pozemkov a preto tu nie je predpoklad vyznamnejSieho vyuZivania
lesnej biomasy na energetické ucely v buducnosti.

Vy8ku tazby v rAmci lesného hospodarstva urcuje lesny hospodarsky plan,
ktory predstavuje reélne tazbové moznosti vyplyvajuce zo skutoného stavu lesnych
porastov. Realiz&ciu planovanych obnovnych zdsahov vSak komplikuju nahodné taz-
by, ktoré predstavuju takmer polovicu z celkovo vykonanej tazby.

Tab ¢€.100 Prehlad tazby dreva v KoSickom kraji za rok 2002

Tazba dreva (m”) ) )
e — - - - - - Celkova
Lasoba Ihliénaté dreviny Listnaté dreviny .
Okres 3 —— — t'azba
(m”) , . nahodni a . . nahodn:a a 3,
umyselna F 5 umyselna F . (m~})
mimoriadna : mimoriadna

Gelnica [1 378 066 29 587 203 960 17126 4957 255 630
Kosice [.-1V | 683 799 | 689 1 567 16 633 822 20711
Kodice okolie 14 471 434 36056 |5 578 167 687 17 757 237078
Michalovee | 589 825 891 853 52 380 1 9017 56 031
Rornava 14 966 635 18 898 84 646 31791 14 624 [ 49 G959
Sobrance 3677712 339 51 43 419 920 44 829
Spidska NV 7201971 13 108 85 162 5232 1 614 105116
[rebisoy 2373670 |85 79 28 270 1 703 30237
Spolu 57343132 100 753 391 996 Jo2 538 44 304 899 591

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

138




ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta Michalovce v oblasti tepelnej energetiky

Z celkového mnoZstva vytazeného dreva 899 591 m3vv KoSickom kraji za rok
2002 predstavovala nahodna a mimoriadna tazba 48,50 %. Tazba ihli¢natej a listna-
tej hmoty bola v pomere 54,77 % ku 45,23 %.

V okrese Michalovce bolo celkovo vytaZzenych 56 031 m® dreva. Z tohto mnoz-
stva takmer 5 % predstavuje ndhodna a mimoriadna tazba.

Tab. €.101 VyuZitelné mnozstvo biomasy

roéne vyvuzitel'né mnoZzstvo biomasy v tonach
Okres Z drevospracujucich
# lesa - spolu
prevadzok

Gelniea | 992 1§ 390 20 382
Kodice + KoSice-okolie 13 521 26 840 40 361
Michalovce | 103 6 140 7243
Roznava 5419 15610 21029
Sobrance 7318 2 100 9418
Spidska Nova Ves 1 129 39470 40 599
[rebidon 3 605 4 850 8455
Kodicky kray spolu 34 087 113 400 147 487

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

Podla Gdajov Lesnickeho vyskumného Ustavu rocné vyuZzitelné mnoZstvo
biomasy z lesa 34 087 ton.

Biomasa z drevospracujuceho priemyslu je predovsetkym z menSich preva-
dzok, nakolko velké drevospracujuce podniky odpad dalej spracovavaju, alebo ho
energeticky vyuZivaju. Z celkového ro€ného mnoZstva biomasy v kraji 113 400 ton
pripada na kusovy odpad 77 520 ton a na piliny 35 880 ton.

3.8.1.2 ENERGETICKE PORASTY

Energetické porasty rychlorastucich drevin ( topol, agét, osika, jelSa ), jedno-
ro¢nych a viacroénych energetickych plodin tvoria perspektivny zdroj palivovej bio-
masy. Energetické porasty mozno zakladat na p6dach nevhodnych pre klasicku pol-
nohospodarsku a lesnicku produkciu, na pédach do¢asne vylu¢enych z pofnohospo-
darskej vyroby, pédach kontaminovanych vhodnych len na produkciu pre nepotravi-
narske Ucely a tieZ na zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomeraciach.

Oc¢akavané vyrazné zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na celko-
vej spotrebe primarnych zdrojov energie a vyuZivanie malo produktivnych polnohos-
podarskych pdd na pestovanie energetickych porastov vytvara predpoklad podstatné-
ho néarastu potencialu energeticky vyuZzitelnej biomasy na Slovensku.
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3.8.1.3 BIOMASA Z PRODUKCIE DREVOSPRACUJUCEHO
PRIEMYSLU

Vyznamnym zdrojom pre energeticky vyuzitelné drevo je drevospracujuci prie-
mysel. Vytvara sa v nom priblizne 1 410 890 ton odpadu ro¢ne. Z tohto mnoZstva je
950 890 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom spracovani dreva. Zvysnych 460
000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkova energeticka hodnota vyuZzitefného odpadu
Z drevospracujuceho priemyslu je 17 570 TJ, z toho je 11 130 TJ z mechanického
spracovania dreva a 6 440 TJ z Cierneho vyluhu.

V sucasnom obdobi je na Slovensku vySe 500 mensich prevadzok - pil. Vy-
taznost pri poreze je priemerne 60 az 62 % a zvySok tvoria odpady, z ktorych cca 65
% tvoria odrezky a 35 % piliny. V pripade, Ze sa na pile rezivo dalej spracovava,
napr. na hranoly, vznikaju dalSie odpady a potom ich celkovy podiel tvori az 70 % zo
spracovanej gulatiny.

3.8.1.4 POLNOHOSPODARSKA BIOMASA

MnoZstvo produkovanej biomasy je zavisla od mnozstva hospodéarskych zvie-
rat, prevazne dobytka, trendov na trhu a najma od cien paliv a energie. Na produkciu
biomasy v agrarnom sektore budu vyznamne vplyvat opatrenia vyplyvajlce zo spo-
lo¢nej polnohospodarskej politiky EU vynimanim pddy z obrabania v rozsahu 10 %,
ktort bude moZzné vyuZivat na energetické plantaze jednoro¢nych a viacro€nych bylin
alebo rychlorastucich drevin.

Roc&né produkcia obilnej slamy v roku 1999 bola 2 114 400 ton. Z tohto mnoz-
stva je energeticky vyuZitefnych 211 300 ton. Na energetické UCely sa momentalne
vyuZiva len mala €ast produkcie slamy ( cca 10 % ), €o zodpoveda energetickému
potencialu 2 100 TJ ro¢ne.

Celkova produkcia slamy z kukurice dosiahla 840 000 ton ( 1999 ) na ploche
140 000 ha s vynosnostou 6 t / ha, repky dosiahla 1 190 000 ton na ploche 119 000
ha s vynosnostou 10 t / ha a zo slnecnice 630 000 ton na ploche 75 000 ha s vynos-
nostou 8,4 t / ha. Energeticky vyuZitefné mnoZstvo biomasy z ostatnych pofnohos-
podarskych produktov predstavuje: 756 000 ton slamy z kukurice (9829 TJ), 1 071
000 ton slamy z repky (14 994 TJ ) a 420 000 ton slamy zo slnec€nice (5460 TJ)
a 10 000 ton slamy z hor¢ice (130 TJ).

Tabulka €. 102 Produkcia slamy s mozZnostou vyuZitia na energetické ucely ( osevné
plochy v roku 1999 ) na Slovensku

Osevna Uroda Produkci Krmenie, Slama na
- Straty o
Plodina plocha slamy a slamy | podstielka spélenie
tis. ha t.ha™ tis. t tis. t tis. t tis. t
Ozimna pSenica 430 4,25 1827,5 1096,5 548,2 182,7
Jarna pSenica 34 3,15 107,1 64,3 32,2 10,6
Raz 32 4.5 144 72 57,6 14,4
Tritikale 7 5,2 36,4 18,2 14,6 3,6
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Kukurica 140 6 840 - 84 756
Ozimné repka 119 10 1190 - 119 1071
Horcica 6 2 12 - 2 10
Slnec¢nica 75 8,4 630 - 210 420
SPOLU 843 43,5 4787 1251 1 067,6 2 468,3

Zdroj: Polnohospodarska biomasa a jej vyuzitie na energetické ucely, jul 2002

Potencial po nohospodarskej biomasy v meste

s s v

Na energetické ucely je mozné vyuzivat aj biomasu polnohospodérskych plo-

din. Jedna sa hlavne o o slamu z obilia, repky, kukurice a sIne¢nice. Tieto polnhohos-

podarske plodiny je moZné pestovat na nevyuzitej, alebo menej hodnotnej pofnohos-

podarskej pdde Cisto len na energetické ucely. Okrem vyuZivania slamy z polnohos-

podarskych plodin je tiezZ mozné na Ucely spalovania pestovat aj Stavel a sloniu tra-
vu. T4 dorasté az do vysky Styroch metrov a v beznych podmienkach je mozné do-
siahnut’ vynos 12 ton z hektéra. Kosenie tejto travy sa vykonava mimo sezénnych
prac, ked polnohospodarska technika nie je vytazena.

Nasledujlca tabulka udava roéné mnoZzstvo vyuzitelnej biomasy v KoSickom

kraji za rok 2002. V okrese Michalovce predstavuje vyuzitefné mnoZstvo biomasy 15

000 ton.

Tab. €.103 VyuZitefné mnoZzstvo biomasy

rotné mnozstvo vyuzitel'nej biomasy v tongdch

Okres slama | repka | slneénica . ..
= ovoené sady vinice
VO vysuSenom stave
Kosice-vidiek (Moldava n/B) 4 400 3000 2100 | 700 1 200
Michalovee (Michalovee, Sobrance) 2200 3 700 5300 2100 1 500
Rornava (Roznava a okres Revica S S .
. . . TU f U0 G ]
z Banskobystrickeého kraja)
Spisska Nova Ves (Sp. Nova Ves,
Gelnica a okres Levoca z Presovského 1 500 400 0 400 0
kraja)
[rebitov ( Trebisov) 10 2000 3 400 5 ROO 2 400 1 200
Spolu 1S 000 12 300 [ 000 7200 3900

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

Na zéklade vymery katastralnych Gzemi mesta Michalovce ( pozri tab. €. 99)

polnohospodarska pdda ( orna pdda, zahrady, trdvne porasty ) predstavuje 3 516 ha,
¢o je 66,6 % z celkovej vymery Uzemia.

V rieSenom Uzemi je v ramci polnohospodarskej vyroby dominantna rastlinna

vyroba. Zo Struktury osevnych pléch previadaju obilniny, olejniny a krmoviny. Pesto-

vanie obilnin je zamerané na vyrobu potravinarskej pSenice, na sladovnicke ucely sa
pestuje jarny jaémen.
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Poloha mesta poskytuje dobré predpoklady na centralne zasobovanie teplom
spalovanim pofnohospodarskej biomasy produkovanou okolitymi polnohospodarsky-
mi druZstvami. Z polnohospodarskej biomasy sa javi ako najperspektivnejsia slama.
Obilna, sine¢nicova, repkovéa alebo kukuri€éna slama sa v su€asnosti spravidla drvi pri
zbere plodin a nasledne zapracuva do pody.

3.8.1.5 ODPAD ZO SADOV A VINOHRADOV

MnoZstvo odpadového dreva zo sadov a vinohradov na Slovensku predstavu-
je 34 600 ton rocne s energetickou hodnotou 331 TJ. Efektivne vyuZivania drevne;j
hmoty z hladiska nakladov je mozné pri minimélnej vymere vinohradu 30 ha. VyuZzi-
teln& biomasa z vinohradov je priblizne 15 700 ton ro¢ne, ¢o zodpoveda energii 195
TJ.

Na zaklade vymery katastralnych azemi mesta Michalovce ( pozri tab. €. 99 )
vymera ovocnych sadov predstavuje 37,2 ha, €o je 0,7 % z celkovej vymery Uzemia.

3.8.2 ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE ODPADOV

3.8.2.1 KALY Z CISTIARNi ODPADOVYCH VOD

Kaly z COV obsahuju asi 5 % pevnych latok, z ktorych 2 / 3 predstavuje orga-
nicky materiél, pouzitelny ako palivo. Priblizny odhad kalovych plynov so Specifickou
produkciou bioplynu predstavuje 0,45 - 0,76 m* / kg surového ( nevysuseného ) kalu.
Kumulovany technicky potencial sa odhaduje na 828 TJ ro¢ne, pri€om sucasné vyuzi-
tie kalov na Slovensku je len 47 TJ ro¢ne.

Na Uzemi mesta Michalovce boli v roku 2005 zname dva zdroje tepla z vyuZzi-
vanim bioplynu ako paliva, ktoré je ziskavané v procese spracovania kalov v Cistiarni
odpadovych véd. Tieto zdroje su prevadzkované Vychodoslovenskou vodarenskou
spolo¢nostou a.s.

3.8.2.2 KOMUNALNY ODPAD

Objem komunalneho odpadu v SR bol v roku 2000 316 kg na osobu roc¢ne, ¢o
predstavuje roénu produkciu cca 1,7 mil. ton odpadu. Z toho viac ako 58 % je pouZzi-
tefnych ako palivo. Spalovanim 1 tony domaceho odpadu sa d& ziskat priblizne 1,7 -
1,9 MWh vo forme tepla.

V roku 2000 sa na energetické ucely vyuZzilo 204 290 ton komunélneho odpa-
du. Z toho sa 826 ton vyuZilo priamo na energetické ucely ( 0,05 % z komunalnych
odpadov ) a zvySnych 203 464 ton bolo zneSkodnené spalovanim s energetickym vy-
uzitim ( 12 % z komunélnych odpadov ).

V SR v su¢asnosti existuju dve spalovne komunélneho odpadu, s celkovou
kapacitou 220 tisic ton ro€ne. To sa rovné priemernej energetickej hodnote 1 145 TJ.
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Na Uuzemi mesta Michalovce bolo v roku 2004 vyprodukované 10 502 ton ko-
munalneho odpadu.

Do 31.12.2002 sluzila pre mesto Michalovce a okolité obce skladka komunal-
neho odpadu v obci Lastomir, ktor( prevadzkovali TaZS. Od 8.10.2002 bola uvedena
do prevadzky skladka na nie nebezpeény odpad Zabany, ktora sa nachadza v katas-
tralnom Gzemi mesta Michalovce. Kapacita skladky je 368 700 m®, z toho I. etapa 180
tis. m* a predpokladana Zivotnost I. etapy je do roku 2010. Prevadzkovatelom sklad-
ky st TaZS mesta Michalovce.

VyuZzivanie komunalneho odpadu v meste na energetické G€ely nie je zname.

3.8.2.3 OSTATNY ODPAD

V roku 2000 odpady z obalov predstavovali mnozstvo cca 369 tis. ton z ¢oho
sa cca 19 % zhodnotilo materialovo a cca 6 % energeticky.

Na Uuzemi mesta Michalovce bolo v roku 2004 vyprodukované 3 356 ton ostat-
ného odpadu.

Na Uzemi mesta sa tento odpad energeticky nezhodnocuije.

3.8.3 BIOLOGICKE PALIVA

3.8.3.1 BIOPLYN

Vyroba tepla, po odratani tepla potrebného na produkciu metanu, je priblizne
155 GWh ro¢ne. VyuZzitefné mnozstvo exkrementov na Slovensku je 120 000 ton ro¢-
ne. To zodpovedé roénej produkcii bioplynu 43 530 000 m®. Energeticky ekvivalent
bioplynu zo Zivo€iSneho hnoja je 972 TJ rocne.

3.8.3.2 BIONAFTA

Celkovy energeticky potencial produkcie bionafty je 2 000 - 2 140 TJ rocne.
Celkova vyrobna kapacita vyrobcov bionafty je 5 500 ton ro¢ne. Energeticky ekviva-
lent vyprodukovanej bionafty je 216 TJ rocne.

3.8.3.3 BIOETANOL

Bioetanol sa vyraba z odrezkov bohatych na Skrob a cukor, alebo z biomasy
obsahujucej celul6zu. Sucasné benzinové motory bez problémov pracuju pri zmesi az
15 - 20 % bioetanolu s benzinom. S malymi Upravami je mozné dosiahnut podstatné
navysenie podielu bioetanolu v benzine ( az do 85 % ) VyuZivanie tychto biologicky
obnovitefnych zdrojov energie mé vyznamné ekologické dopady, kedZe popri bio-
logickej obnovitelnosti pouzivanych prisad navySe pri spalovani etanolu nevznikaju
toxické latky.
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VyuZivanie biologickych paliv

7z rw

Na Gzemi mesta sa na energetické Gdely vyuziva bioplyn - Cistiarefi odpado-
vych vod.

3.8.4 VODNA ENERGIA

V sucasnosti najviac vyuzivanym obnovitefnym zdrojom energie na Slovensku
je vodné energia. Predstavuje takmer 24 % technicky vyuzitefného potencialu vet-
kych obnovitelnych zdrojov na Slovensku. Potenciél vodnej energie je vyuzivany na
65 %.

Tab. ¢.104 Vodné elektrarne v roku 2002

InStalovany vykon Vyroba v roku VyuZitie potencialu
[MW] 2002 [GWh] [%0]
Velka vodna elektraren 2446 4924 87,9
Mala vodna elektrareri 70 245 24,5

Najvacsie uplatnenie si mdzu najst malé vodné elektrarne, ktoré maju navrat-
nost investicii 5 - 7 rokov pri Zivotnosti elektrarne priblizne 30 rokov. Nie je s nimi
spojeny dopad na Zivotné prostredie ako u velkych elektrarni. Vyznacuju sa vysokou
ucinnostou premeny energie.

V nasledujucej tabulke je uvedeny zoznam malych vodnych elektrarni vratane
ich indtalovanych vykonov v KoSickom kraiji.

Tab. €.105 Vodné elektrarne v KoSickom kraji

Nazov zdroja Tok Instalovany vvkon v KW
MVE Dobsina 11 Hnilec a Dobsinsky potok 2100
MVE Ruzin 1 Hornad 1 800
MVE Rakovee Huilec 2x250
MVE Krompachy Hornad 275
MVE Svedlar Hnilec 2x45

Zdroj: Zdroj: Sprava o stave zZivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

Na zaklade informacii zo zadvodu Povodie Laborca je v okoli Michaloviec re-
gistrovany vyskyt MVE na rieke Okna. Konkrétne v obci Niznd Rybnica o inStalova-
nom vykone 30 kW, v obci Ruskovce o inStalovanom vykone 25 kW. V §tadiu pro-
jekénej pripravy je aj vystavba MVE na vodnej nadrzi VySna Rybnica.
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3.8.5 GEOTERMALNA ENERGIA

Celkovy potencial geotermalnej energie vo v3etkych perspektivnych oblas-
tiach Slovenska predstavuje 5 538 MW1t. Doteraz realizovanymi geotermalnymi vrtmi
bol overeny tepelny vykon 247,5 MWt, €o je 4,5 % z uvedeného celkového mnoZstva
geotermalnej energie. Overenych bolo 1200 | / s geotermalnych vad s teplotou na asti
vrtov od 20 do 129<C. V su €asnhosti sa geotermalna energia na Slovensku vyuZiva na
cca 36 lokalitach s tepelne vyuZzitelnym vykonom 131 MW1.

Geotermalny gradient dosahuje priemerne 37 K/ km.

Jednou z najbohatSich oblasti geotermalnych zdrojov na Slovensku je KoSicka
kotlina V KoSickej kotline st geotermélne vody s teplotou 120 - 160 T v h Ibke men-
Sej ako 3 000 metrov.

V okoli mesta Michalovce neexistuju prirodné vyvery terméalnych véd. Poc¢as
vyhladavania, prieskumu a tazby uhlovodikov v neogénnej vyplni Vsl. panvy boli
zistené vyrazné anomalie tepelného toku v okoli mesta. Aj ked sa v rdmci Vsl. panvy
nejednd o absolutne maximum, ide o lokalne maximum, ktoré je z pohfadu vyuZitia
geotermalnych vod velmi zaujimavé. Prehlad o nameranych hodnotach teplét vo
vrtoch, realizovanych v minulosti michalovskym zavodom Nafty je uvedeny vtabulke
¢. 106.

Tab. €.106 Ustalené teploty horninového prostredia z vrtov v okoli Michaloviec

i h?bekIZO\x?u Teplota (T ) h ibke (m)
(m) 1 000 2 000 3 000 4 000
PozdiSovce 1 - 69 119 - -
TrhoviSte 26 4 207 67 120 162 209
Rebrin 1 - 62 108 152 -
Stretava 7 - 67 110 153 -
Secovce 1 - 61 108 - -
Secovce 2 - 60 97 130 -

Zdroj: Marketingovastratégia rozvoja cestovného ruchu v meste Michalovce ( KoSice, august 2006 )

3.8.6 SOLARNA ENERGIA

MnoZstvo dopadajucej slne€nej energie na tzemie SR je 200 krat vacsie ako
sucasna spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Priemerné ro¢né
Ziarenie na Uzemi Slovenska je 1 055 kWh / m* za rok.

Za predpokladu 60 % vyuZzitia solarnych termalnych kolektorov by celkova vy-
uZita energia zo Ziarenia dosiahla hodnotu 633 kwWh / m? za rok. Na zéklade sugéas-
nych skdsenosti sa v3ak tento Udaj bliZi &islu 500 kWh / m®. Technicky rozvoj panelov
foto€lankov umoznil zvySenie ich Gginnosti premeny energie v rozsahu od 11 do 13
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%. Pri priemernej hodnote 12 % by v zemepisnych podmienkach Slovenska produko-
vali 126 kWh / m?.

Po zvazeni realnych alternativ inStalacie solarnych kolektorov bol technicky
potenciél solarnej energie stanoveny na 5 193 GWh ro€ne. Predstavuje to asi 27 %
celkového vyuZzitefného potencialu vietkych obnovitefnych zdrojov energie na Slo-
vensku.

V suc€asnosti sa solarna energia ha Slovensku vyuZziva len velmi malo. Jediné
aktivne solarne systémy su solarne kolektory. VyuZitie v budovach je iba v bytovych
domoch a v malej miere aj vo verejnych institaciach.

V pripade vyroby elektriny na z4klade sine¢nej energie, technicky vyuzitelny

potencial predstavuje podfa Energetickej politiky SR 1 537 TWh, avSak su¢asna uro-
ven vyuZivania je len 0,004 TWh.
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Obr. & 5 Sineé&né Ziarenie dopadajlce na Gzemie Slovenska [ kWh.m™rok™ ]

Technicky najdostupnejSim alternativnym zdrojom energie je sinecné energia.
Energiu sInka je mozné vyuZzit predovSetkym na ohrev vody ( slne¢né kolektory ), ale-
bo na vyrobu elektrickej energie ( fotovoltaické Elanky ). NajvyhodnejSie je vyuZzit sl-
necné kolektory na ohrev teplej Uzitkovej vody a vody pre bazény a to hlavne v rodin-
nych domoch. Pre centralny zdroj tepla je mozné vyuzit' kolektory ako dopinkovy zdroj
pri ohreve vody, alebo vyuZit fotovoltaické ¢Elanky na vyrobu elektrickej energie.

Solarne zariadenie na ohrev vody pre rodinny dom sa pohybuje v cenovych
relaciach od 80 do 150 tisic korun, navratnost’ takejto investicie je okolo 10 rokov. Ta-
kyto systém dokaze ro¢ne vyrobit 2 500 - 3 200 kWh tepla a pokryje tym priblizne 60
% z celkovej potrebnej energie na pripravu teplej vody.

Na Uuzemi mesta Michalovce sa solarna energia vyuziva lokalne na ohrev vody
pre doméacnosti a malé prevadzky.
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3.8.7 VETERNA ENERGIA

Slovensko je krajina s previladajucimi vetrami. Vhodnymi miestami na vyuZzitie
veternej energie su tie oblasti, kde je prevladajuca rychlost vetra minimélne 6,5 m/ s.
Plocha Gzemia, na ktorej prevladaju vetry s rychlostou 6,5 m /s je 191 km? &o tvori
iba 0,4 % z celkovej plochy Uzemia. Prevaznd €ast tohto Uzemia sa nachadza v na-
rodnych parkoch. Na tychto tzemiach by bola vystavba tychto zariadeni draha a ob-
tiazna.

Lokality s pomerne dobrymi veternymi podmienkami sa hachadzaju v regio-
noch Kysuce, Orava, Spi§ a Malé Karpaty.

Celkovo je mozné na Slovensku postavit veterné elektrarne s inStalovanym
vykonom 300 - 400 MW, €o predstavuje okolo 5 % inStalovaného vykonu v3etkych
elektrarni na Slovensku. Pri vyuZitelnosti veternych elektrarni 1 500 - 2 000 hodin
ro€ne predstavuje vyrobené mnozstvo elektrickej energie uroveri 600 GWh.

Potenciél veternej energie v meste

VyuZite veternej energie ako obnovitelného zdroja energie je predovsetkym vo
vyrobe elektrickej energie. Vystavba velkej veternej elektrarne si vyZaduje predov-
Setkym vyber vhodnej lokality na jej vystavbu. Pre ur€enie lokality je potrebné vypra-
covat $tudiu, tykajlcu sa veternych podmienok. T4 napovie & danéa oblast spifia pod-
mienky na vystavbu elektrarne.

Existuje vS8ak moZznost vyuzitia malych veternych elektrarni, predovSetkym ako
doplnkovy zdroj pre rodinny dom alebo organizaciu. Vykon takejto veternej elektrarne
je radovo niekolko kilowatov. MnoZstvo vyrobenej elektrickej energie z takého zdroja
je zavislé od veternych podmienok danej lokality. Navratnost takejto investicie bude
vyplyvat z G€elu vyuZivania tohto zdroja a schopnosti akumulacie vyrobenej elektric-
kej energie v pripade zniZzenych poZziadaviek na potrebu elektrickej energie.

3.9 PROGNOZA VYVOJA SPOTREBY TEPLA

3.9.1 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

3.9.11 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA V BYTOVY CH OBJEK-
TOCH S DODAVKOU TEPLA Z CZT

Pri zostavovani scenara vyvoja spotreby tepla v bytovych domoch resp. by-
toch s dodavkou tepla zo systému CZT ( spoloénost Domsprav s.r.o. ) sa vychadzalo
z0 spotrieb tepla na vykurovanie a na pripravu TUV z roku 2004, pricom spotreba
tepla na vykurovanie v tomto roku bola prepocitana na dlhodoby priemer.

Dalsim délezitym vychodiskom bol predpoklad, Ze sa v nasleduijtcich rokoch
vyrazne nezmeni odberatelska zékladna - poCet bytov napojenych na systém CZT.
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Kotolne spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Michalovce v roku 2004 celkovo dodali
bytom 339 759 GJ tepla.

V kap. 3.5.2.1 sa predpoklada, Zze zavedenim komplexnych racionalizaznych
opatreni pozostavajucich zo zateplenia bytovych domov, nasadenia termoregulac-
nych ventilov, pomerovych rozdelovacov tepla, zonovej regulacie a zhospodarnenim
pripravy TUV s tym , Ze sa dosiahne merna spotreba na trovni 0,31 GJ / m°, mozno
dosiahnut realnu usporu 14,4 % z celkového mnozstva tepla dodaného do bytovych
objektov. Pri stanoveni potencialu Uspor bol zohfadneny typ savebnej sustavy u jed-
notlivych bytovych domov a miera uz realizovanych Uspornych opatreni.

V energetickej koncepcii sa predpoklada nasledujuci scenér vyvoja spotreby
tepla u bytovych domov s dodavkou tepla zo systému CZT:

- Uspora tepla na vykurovanie postupnym zateplenim bytovych objektov vo
vySke 16,1 %,

- Gsporu tepla zhospodarnenim pripravy TUV a zavedenim racionaliza¢nych
opatreni ( termoregula¢né ventily, pomerové rozdelovace tepla, zénova re-
gulécia ) vo vyske 3,3 %,

- celkovu usporu tepla vzhfadom na sucasny stav vo vyske 14,4 %.

Tab. €.107 Scenar vyvoja spotreby tepla u bytoch s dodavkou tepla zo systému CZT

Spotreba tepla (GJ / r
Obdobie P - P ,( )
UK + TUV
Rok 2004 339 759
Rok 2017 - predpokladana reélna Uspora 47 829

3.9.1.2 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA V BYTOVY CH OBJEK-
TOCH S VLASTNOU DODAVKOU TEPLA

V roku 2004 bola odhadnuta spotreba tepla v tychto bytovych jednotkach 34
861 GJ. Z celkového vyrobeného tepla pripada 25 497 GJ na vykurovanie a 9 364 GJ

na pripravu TUV.

Ako uZ bolo uvedené v kapitole 3.2.2.2 jedna sa o byty zasobované teplom
z domovych kotolni alebo o byty s individualnymi zdrojmi tepla, pri€om nie je u nich
celkom zndmy rozsah realizacie uspornych opatreni. Vzhladom na fakt, Ze vacSina
tychto bytov presla na individualny sp6sob zasobovania teplom v poslednom obdobi,
mozno predpokladat, Ze s tymto krokom boli vykonané aj podruzné opatrenia spojené
s vySSou hospodarnostou vyroby ale aj spotreby tepla ( pouZzitie modernych kotlov,
rekonstrukcia rozvodov, vymena okien, pripadne zateplenie obvodového plasta ).

Z tohto dévodu sa nepredpoklada vyrazna zmena v spotrebe tepla a paliv
v tomto sektore. Pripadnym zrekonStruovanim ostatnych bytovych domov resp. bytov
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bude mat celkova spotreba tepla a paliv klesajucu tendenciu. Spotreba tepla v tejto
oblasti bude vo velkej miere ovplyvnenda spravanim sa obyvatelov v tychto domoch,
ktori sa zaroven staraju aj o ich spravu.

3.9.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

V roku 2004 sa odhadla spotreba tepla v rodinnych domoch na 288 321 GJ.
Na vykurovanie sa odhadla spotreba 239 306 GJ a na pripravu TUV 49 015 GJ.

Scenére vyvoja spotreby tepla v rodinnych domoch vychadzaju z predpokladu

postupnej realizacie opatreni na zniZenie spotreby tepla, tak ako je to rozobrané v ka-
pitole 3.5.2.3.

Tab. €.108 Predpokladany vyvoj spotreby tepla u rodinnych domov

) Spotreba tepla na:
Obdobie - -
UK[GJ] TUV[GJ] [Celkom[GJ]
Stav v roku 2004 239 306 49 015 288 321
Predpokladany stav spotreby do 131 618 39 212 170 830
roku 2017

Realizaciou opatreni pre zniZenie spotreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUV v maximéalnej moznej miere sa dosiahne Gspora cca 38 GJ na jeden rodinny
dom. Pri zohladneni st€¢asného podtu rodinnych domov v meste to predstavuje
Gsporu 117 491 GJ tepla.

Vyuzitim obnovitelnych zdrojov energii ( sine¢na energia ) na pripravu TUV je
moZzné dosiahnut Uspory tepla v palive potrebného na pripravu vody az o 65 %, ¢o na
jeden dom v priemere predstavuje Usporu cca 10 GJ tepla. V celkovom ponimani
predstavuje Uspora tepla na pripravu TUV 31 860 GJ.

3.9.2 VEREJNY SEKTOR

Vo vSeobecnosti sa predpoklada postupné zniZzovanie spotreby paliv a tepla
v tomto sektore. VSetko bude zavisiet od mnoZzstva finanénych prostriedkov, ktoré sa
v tejto oblasti investu;ja.

3.9.2.1 SKOLSTVO

Potencial uspor v tomto sektore na strane vyroby tepla bol odhadnuty v prie-
mere na 9,5 % pri zdrojoch tepla spalujicich zemny plyn a 3 % pri zdrojoch na elek-
trickl energiu. Tato uspora mdze priniest roénu Usporu zemného plynu v mnozstve
cca 116 640 m® a elektrickej energie v mnoZstve cca 367 kWh. Na strane spotreby
bol odhadnuty potenciél aspor v rozsahu od 0 do 63 %, €o predstavuje Usporu tepla
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v mnozstve 20 160 GJ. Najvacsie uspory su dosiahnutefné hlavne u starSich objektov
so zastaralym tepelnym hospodarstvom.

V oblasti Skolstva sa v buducnosti predpokladd postupné zniZzovanie spotreby
tepla. Nepredpoklada sa, Ze vo vyhladovom obdobi do roku 2017 sa dosiahnu pred-
pokladané Uspory v maximalnej moznej miere. Odhaduje sa zniZenie spotreby tepla
ccaol/5t.). ccao4032GJ.

V pripade nerealizovania Ziadnych Uspornych opatreni, ani vystavby novych
Skolskych objektov, bude spotreba paliv a tepla vyrazne nezmenena.

3.9.2.2 ZDRAVOTNICTVO A SOCIALNE SLUZBY

Potencial tspor u analyzovanych objektov v tomto sektore bol na strane vyro-
by tepla odhadnuty v priemere na 19,7 %. Tato Uspora méze priniest ro¢na usporu
zemného plynu v mnoZstve cca 313 482 m*. Na strane spotreby bol odhadnuty po-
tencial Gspor v rozsahu od 28 do 37 % pre vykurovanie a 20 % pre spotrebu TUV, ¢o
v kone¢nom désledku predstavuje Usporu tepla v mnozstve 14 459 GJ. Najvacsie
uspory su dosiahnutefné hlavne u starSich objektov so zastaralym tepelnym hospo-
darstvom.

3.9.2.3 OSTATNE OBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Realizaciou Uspornych opatreni méze déjst k Uspore tepla na Urovni 8 547
GJ. Vo vyhladovom obdobi je mozZné u tychto objektov zrealizovat’ opatrenia na zni-
Zenie spotreby paliv a tepla, preto moZno predpokladat zniZovanie spotreby tepla
v tejto oblasti.

3.9.3 PODNIKATELSKY SEKTOR

Sucasné spotreba tepla v podnikatelskom sektore predstavuje hodnotu cca
873 332 GJ ( pozri kap. 3.2.4). Pri zachovani su¢asného poctu podnikatelskych
organiz&cii v meste sa nepredpoklada vyraznejSia zmena v spotrebe tepla. V pripade
nérastu podnikatelskych subjektov v meste narastie aj spotreba tepla v tejto oblasti.
Je obtiaZne predpovedat o kolko sa zmeni oproti si¢asnému stavu z dévodu moz-
nosti vyuzivania r6znych technologickych zariadeni spotrebuvajtcich teplo, nakoflko
nie je mozné predpokladat o aké zariadenie sa bude jednat.

Pri nezmenenom pocte podnikatel'skych subjektov méze sa spotreba tepla aj
znizit, ak jednotlivé subjekty zrealizuju urcité usporné opatrenia. Neda sa urcit' o kol-
ko sa m0Oze zniZit tato spotreba, pretoZze neexistuju Ziadne smerné Cisla pre porovna-
nie spotreby tepla s ur€itym normativom ako napriklad u bytovych domoch, kde sa da
vyé&islit priemerna spotreba tepla na 1 m? mernej plochy pripadne u spotreby vody na
obyvatela.
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3.9.4 NOVONAVRHOVANA VYSTAVBA

Na zaklade zadania pre urbanistickd Stidiu mesta Michalovce vypracovaného
v auguste 2006 sa predpoklada narast poctu bytovych jednotiek do roku 2020 zo su-
Casnych 13 279 na 14 187. Narast teda predstavuje 908 bytov, priCom sa predpokla-
da, Ze 65 % bytov bude realizovanych v rodinnych domoch a zvySnych 45 % v byto-
vych domoch.

Pre bytové domy sa predpokladd s vystavbou bytov s energeticky dspornou
stavebnou konStrukciou, pri potrebe tepla 21 GJ / byt / r. Teda celkovy néarast potreby
tepla v novych bytovych objektoch bude 8 5801 GJ /.

Pri novej vystavbe rodinnych domov je mozné pocitat’ so spotrebou tepla 70 -

90 GJ / dom /r, pricom celkovy nérast potreby tepla v tejto oblasti mozno odhadnut
na4l 314 az51318GJ/r.
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4. NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI
A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM UZEMIA
MESTA

Politika Eurépskej Unie smeruje k postupnému zniZovaniu energetickej naroc-
nosti ¢lenskych Statov s moznostou aplikacie navrhovanych rieSeni v celosvetovom
meradle. Vzhlfadom na nedavny vstup Slovenska do EU dochadza aj k Uprave nadej
legislativy v oblasti energetiky, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na
Statnej, regionélnej a miestnej Grovni.

Dodavky tepla tvoria vyznamnu ¢ast’ slovenského energetického sektora

a podstatne ovplyviiuju hospodarstvo jednotlivych miest a obci. Do 90 - tych rokov sa
doraz kladol na centralizované zasobovanie teplom ( CZT ), ktoré zodpovedalo princi-
pu efektivneho vyuZivania energie. Deformované ceny elektriny a zemného plynu pre
domacnosti vyustili do tendencii odpdjat sa od systému CZT a uprednosthovat indivi-
duélne vykurovanie pomocou zemného plynu alebo elektriny. Tieto tendencie v pos-
lednom obdobi eliminuje postupny narast rozdielu ceny zemného plynu medzi malo-
odberatelmi a velkoodberom. V su¢asnosti este stale viac nez 90 % bytovych domov
na Slovensku je zdsobovanych teplom z verejnej energetiky, ktora zahffa vykurova-
nie CZT, blokovymi kotolfiami a dodavkami tepla z priemyselnych podnikov.

Rozvoj tepelnej energetiky Slovenska v strednodobom a dlhodobom vyhlade
sa bude orientovat’ na vacsie vyuZzitie obnovitelnych zdrojov na zéklade vyuZzivania
biomasy, geotermalnej energie, sineCnej energie a ich vzajomnej kombinacie. Vyuzi-
vanie obnovitelnych zdrojov je mozné v désledku zavadzania novych vysokoucinnych
technologickych zariadeni, ktoré umozniuju ich aplikaciu nie len v systémoch s nizSim
inStalovanym vykonom, ale aj v systémoch s vykonom niekolko desiatok MW. Osobit-
né postavenie tu maju teplarenské sustavy priemyselnych podnikov a verejnej ener-
getiky, v ktorych sa uplatriuje najefektivnejSi spbsob vyuZitia paliva pri zdruzenej vy-
robe elektrickej energie a tepla. V poslednom obdobi vzrasta zaujem o vystavbu
mensich jednotiek na kombinovanua vyrobu elektriny a tepla.

4.1 STANOVENIE VYCHODISK

Zhrnutie analyzy

V nasledujucom texte je uvedené zhrnutie zakladnych Udajov analytickej Casti
koncepcie, ktoré tvoria vychodiska pre navrhy rozvoja sustav tepelnych zariadeni na
Uzemi mesta Michalovce.

Vyroba tepla v meste je réznoroda. Pre hromadnu bytovu vystavbu je charak-
teristicka dodavka tepla prevazne zo systému centralneho zasobovania teplom, teda
z okrskovych kotolni resp. odovzdavacich stanic hlavného vyrobcu tepla v meste
spolo¢nosti Domsprav s.r.0. Podstatne mensiu ¢ast tvoria byty s individualnymi zdroj-
mi tepla, pripadne s vlastnou domovou kotolfiou. Zdsobovanie teplom v rodinnych do-
moch sa vyznacuje individualnym vykurovanim prostrednictvom drobnych domovych
kotolni. Objekty verejného sektoru ( Skolstvo, zdravotnictvo a iné objekty obcianskej
vybavenosti ) maju dodavku tepla rieSena bud z vlastnych zdrojov tepla, alebo vyuZzi-
vaju moznost napojenia na systém CZT.
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Pre objekty podnikatel'ského sektora je charakteristicka dodavka tepla z vlas-
tnych zdrojov s minimalnym vyuzitim napojenia na sustavu CZT.

Celkové vyrobené teplo vo v3etkych zdrojoch tepla na Gzemi mesta Michalov-
ce predstavovalo v roku 2004 hodnotu 1 745 TJ. Z toho 1 353 TJ ( 78 % ) predstavo-
vala dodavka tepla z vlastnych zdrojov a zvysSnych 392 TJ ( 22 % ) tvorilo teplo doda-
né zo systému CZT ( Domsprav s.r.0.). Najvacsi podiel na vyrobenom teple v meste
mali objekty podnikatel'ského sektora, ktoré sa podielaju na sumarnej vyrobe tepla
v meste 50 - timi percentami.

Na celkovom vyrobenom teple sa ako palivo v najvaéSom rozsahu podielal
zemny plyn, ktorého spotreba v predmetnych zdrojoch predstavovala v roku 2004
hodnotu 56 364 707 m®. Na energetické Géely bola vyuzivana aj elektricka energia,
tuhé palivo ( drevo, uhlie ) a bioplyn. VyuZivanie tychto paliv bolo v porovnani
s mnozstvom zemného plynu a teda tepla z neho vyrobeného na vefmi nizkej Grovni.

VyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie na vyrobu tepla je len v malom roz-
sahu. Ako palivo je vyuzivané predovsetkym drevo.

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre hromadnu bytovd vystavbu

v meste ma systém centralneho zasobovania teplom, na ktory je napojena podstatna
Cast obytnych budov a objektov ob&ianskej vybavenosti. Centralne zasobovanie tep-
lom v meste Michalovce je realizované prostrednictvom sustav tepelnych zariadeni,
ktoré spravuje spolo¢nost Domsprav s.r.o. Spolo¢nost ako rozhodujuci vyrobca a do-
davatel tepla v meste spravuje celkom 19 plynovych kotolni s celkovym inStalovanym
vykonom 121,2 MW a jednu okrskovu odovzdavaciu stanicu tepla s inStalovanym vy-
konom 0,3 MW vratane ich prislusnych distribu€nych sieti a v roku 2004 zabezpeco-
vala v meste Michalovce dodavku tepla do169 bytovych objektov (s poctom obyvate-
lov 26 175, €o je takmer 65 % obyvatelov mesta ) a 38 nebytovych objektov.

Co sa tyka technickej Grovne existujlcej ststavy zariadeni CZT mozno kon-
Statovat, Ze je dobré a po realizacii urcitych opatreni spojenych so zvySenim efek-
tivnosti vyroby a distribUcie tepla je predpoklad, Ze bude plnit aj v budicnosti poZia-
davky na kvalitni a komfortni dodavku tepla do zdsobovanych objektov.

Priemernda ro€né ucinnost vyroby tepla v kotolniach spravovanych spolo¢nos-
tou Domsprav s.r.o0. sa v roku 2004 pohybovala na Urovni 93,3 %. Oproti roku 2000 to
znamenalo narast o 4,3 %. Rast priemernej u¢innosti v zdrojoch tepla bol spésobeny
najma starostlivostou o zariadenia v zdrojoch tepla a vykonavané racionalizaéné
opatrenia na strane vyroby vyrobcom tepla. Jednym z takychto opatreni bola instala-
cia termokondenzéatorov za 15 kotlovych jednotiek, ktoré sa na celkovej vyrobe tepla
podieflaju v priemere 2,3 percentami. V roku 2004 iba v dvoch pripadoch ( kotolria
SNP - 2 a kotolfha Druzba ) ucinnost vyroby tepla nedosiahla Uroven stanoveného
ukazovatel'a energetickej ucinnosti vyroby tepla.

Technicky stav primarneho teplovodného rozvodu kotolni JUH - 1 a prof. Hla-
vaca, rozvodov tepla ostatnych plynovych kotolni a OST je primerany dobe vyuZiva-
nia a technicky stav tepelnej izolacie vyhovuje vzhl'adom na dosahovany ukazovatel'
ucinnosti distribUcie tepla. Podiel predizolovanych rozvodov tepla je iba 3 - percentny
a priemerny vek vSetkych rozvodov tepla je takmer 26 rokov. Aj ked analyza distri-
buc€nej siete nepreukézala vyrazne rozdiely medzi skuto&nymi podielovymi stratami
a stanovenymi normativmi, je nevyhnutné aby spravca tepelného hospodarstva
v nasledujucich rokoch pristupil k obmene vyznamnej &asti rozvodov najma tych, kto-
ré su po dobe Zivotnosti.
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Spotreba tepla na vykurovanie zo zdrojov spolo¢nosti Domsprav s.r.o. prepo-
Citana na dlhodoby priemerny poc¢et dennostuprfiov mé od roku 2001 trvalo klesajuci
priebeh a v roku 2004 oproti roku 2001 poklesla o takmer 14,6 %. Celkova merna
spotreba tepla na pripravu TUV za sledované obdobie vzrastla z Grovne 0,268 GJ /
m? v roku 2000 na Uroveri 0,304 GJ / m® v roku 2004. Zvy3ovanie mernej spotreby
tepla na pripravu TUV je ovplyvnené znizovanim spotreby TUV na strane kone&ného
spotrebitel'a, pricom priemerna spotreba TUV klesla v priebehu rokov 2000 az 2004
z Grovne 18,9 m*/ os.rok na 15,2 m*/ os.rok.

Hlavny vyrobca tepla v meste Michalovce sa vyznacuje pomerne stalou odbe-
ratel'skou z&kladnou v porovnani s dodavatelmi tepla do bytovokomunalneho sektora
v inych mestach. Za poslednych Sest rokov doslo k odpojeniu celkovo 178 bytov
v Styroch bytovych domoch.

Potencial uspor na strane vyroby a distriblcie tepla bol u tepelnych zariadeni
spravovanych spolo¢nostou Domsprav odhadnuty na Grovni 0,4 %.

V bytovych domoch so samostatnou dodavkou tepla ( prostrednictvom domo-
vych kotolni alebo individualnych lokalnych zdrojov tepla ) bola odhadovana celkova
vyroba tepla v roku 2004 na drovni 34 861 GJ. Odhadovany pocet bytov v bytovych
domoch so samostatnou dodavkou tepla je 784. Zakladnym palivom pre tieto zdroje
je zemny plyn. Technicky stav a Urover hospodarnosti vyroby tepla u pouzivanych
zariadeni su rézne a zavisia najma od veku pouzitych zariadeni. U domovych kotolni
su vyuzivané prevazne moderné zariadenia. Individualne zasobovanie teplom je roz-
Sirené najma u starSich bytovych domov, pre ktoré je charakteristiké vykurovanie
prostrednictvom zastaralych lokélnych telies spalujucich zemny plyn ( GAMAT ).

Potencial Uspor na strane vyroby u zdrojov bol odhadnuty na drovni 8 - 10 %.

Na Uzemi mesta sa nachadza priblizne 3 055 rodinnych domov. Vyroba tepla
je realizovana predovsetkym v drobnych domovych kotolniach spalujdcich zemny
plyn. Ako palivo je tieZ vyuZivané tuhé palivo a elektricka energia. Celkové mnozstvo
vyrobeného tepla v rodinnych domoch bolo odhadnuté na trovni 288 321 GJ.

Potencial Uspor na strane vyroby tepla u rodinnych domov bol odhadnuty na
arovni 7 %.

Pre objekty verejného sektora je charakteristicka dodavka tepla bud zo syste-
mu CZT, alebo z vlastnych zdrojov. Na systém CZT sU napojené prevazne materské
a zakladné Skoly. Stredné Skoly, zdravotnicke zariadenia a ostatné subjekty v mes-
tskej sprave maju prevazne vlastné zasobovanie teplom, pri¢om sa spravidla jedna
o kotolriu situovanu v danom objekte. Vyrobené teplo vo vlastnych zdrojoch tepla
predstavovalo v roku 2004 hodnotu 156 432 GJ.

Mozny potenciél ispor na strane vyroby tepla je rézny. Pri Skolskych zariade-
niach bol odhadnuty na urovni 3 - 12 %, v zdravotnickych zariadeniach na Urovni 2 -
30 % a u ostatnych objektov verejnej spravy na urovni 2 - 10 %. Zaroven treba podot-
knut, ze v zdravotnickych zariadeniach, ktoré reprezentuji NsP S. Kukuru a Psychiat-
rickd nemocnica boli v poslednych rokoch realizované vyznamné opatrenia na strane
vyroby tepla a v su€asnosti su tam v prevadzke moderné zdroje tepla.

Ako uz bolo uvedené, tak podnikatelsky sektor sa na celkovom vyrobenom
teple v meste podiela najvacSou mierou a teda aj spotreba paliva je v tomto sektore
najvyznamnejsSia. Zaroven mozno povedat, Ze prave v tomto sektore sa nachadza aj
najvac¢si mozny potenciél uspor €i uz na strane vyroby tepla, alebo na strane jeho
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spotreby. Tento potencial uspor bolo problematické vyjadrit vzhlfadom na nedostatok
potrebnych informacii a tiez je potrebné zobrat do GUvahy ta skuto¢nost, Ze ovplyvne-
nie zavadzania racionalizaCnych opatreni zo strany mesta v tomto sektore je prak-
ticky nemozné.

Na strane spotreby sa potencial Uspor na vykurovanie pohybuje v Sirokych
medziach od 0 % aZ po 55 % pre vSetky hodnotené sektory. Celkovy redlny potencial
uspor tepla je do zna¢nej miery limitovany technickymi opatreniami na strane spotre-
by. Je podmieneny realizaciou racionalizatnych opatreni vo vykurovacich systémoch
a predovsetkym v stavebnotechnickych Upravach tak bytovych ako aj nebytovych ob-
jektov, skvalithovanim tepelnoizolaénych parametrov obvodovych konStrukcii.

U bytovych objektoch v meste je vykonané hydraulické vykurovanie u vset-
kych bytovych domov s dodavkou tepla so systému CZT a takmer vSetky vykurovacie
telesa v bytoch st vybavené termoregulaénymi ventilmi a pomerovymi rozdefovaémi
vykurovacich nakladov. V mimobytovych objektoch nie je tento stav az taky optimis-
ticky. Postupne je potrebné pristipit k zatepfovaniu objektov, znizovaniu ventilagnych
strat oknami, vymene okien. Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému, in-
Stalaciu termoregulaénych ventilov na vykurovacie telesa a meranie spotreby tepla
realizovat hlavne vo verejnom sektore, kde ma mestska samosprava priamy vplyv.
Pri priprave TUV je potrebné dbat na zniZenie tepelnych strat cirkulujlcej vody tepel-
nou izolaciou rozvodov TUV, pripadne je nevyhnutna zmena spdsobu pripravy TUV -
Vv mieste jej spotreby.

Z&kladné reality mesta Michalovce

Pri tvorbe systematického pristupu mesta k tepelnej energetike si je potrebné
uvedomit nasledujice skuto¢nosti:

- byvanie v bytovych domoch je a v buddcnosti bude najdostupnejSim spdso-
bom byvania pre ob&anov v meste Michalovce

- v bytovych domoch napojenych na CZT byva 65 % obyvatefov mesta

- bytové domy su v su€asnosti zasobované teplom zo systému CZT

- systém CZT je majetkom mesta

- systém CZT a bytové domy sa navzajom ovplyviuju

- cena paliv a tepelnej energie stipa a v budicnosti bude stupat

- Usilie obéanov mesta bude smerovat k Usporam energie

- najvacsi potenciél uspor tepelnej energie je na strane spotreby, teda v byto-
vych domoch

- Usporou energie na strane spotreby sa bude predimenzovanie systému CZT
zvacSovat
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4.2 STANOVENIE CIELOV KONCEPCIE

Zakladnou ulohou koncepcie mesta v oblasti tepelnej energetiky je vytvorenie
podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tzemi mesta s cie-
lom zabezpedit spolahlivost a bezpe€nost dodavky tepla, hospodarnost pri vyrobe,
rozvode a spotrebe tepla na principe trvale udrzatefného rozvoja s dérazom na
ochranu Zivotného prostredia a v stlade so zamermi energetickej politiky Slovenskej
republiky a zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Vyvoj v oblasti zasobovania teplom vo vSetkych vyrobnych a spotrebitelskych
sektoroch na Uzemi mesta by sa mal riadit tymito zakladnymi principmi:

- vytvaranie vyvazenej stratégie rozvoja sucasnych sustav tepelnych zariadeni

- zabezpecenie spolahlivej dodavky tepla

- maximalizovat energeticku efektivnost vyuzivania primarnych energetickych
zdrojov

- vyuZivat’ €o najviac potenciél uspor pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
- vyuzivat potencial obnovitelnych zdrojov energie

- plnit poziadavky na ochranu Zivotného prostredia

- spInit podmienku technickej a ekonomickej realizovatelnosti

- zabezpedit socialnu akceptovatelnost ( optimalna cena tepla a sluzieb pre
obyvatelov v bytovokomunalnom sektore )

- UCelné vyuZzivanie financii z mestského rozpodctu

4.3 AKTIVNA ULOHA MESTA V PROCESE ZNIZOVANIA
ENERGETICKEJ NARO CNOSTI

Jednym z hlavnych cielov mestskych aktivit je ponuka o najkvalitnejSich slu-
Zieb a za prijatelné naklady poskytnat’ ¢o najlepSie Zivotné podmienky pre svojich
obyvatelov. MoZnostou, ako sa k tomu cielfu dopracovat, je presadzovanie racional-
nej spotreby energie v oblastiach, ktoré méze mesto ako také ovplyvnit.

Dolezitos t’ tejto ulohy vyzdvihuje skuto  énost’, Ze mesto je vlastnikom
rozsiahleho komplexu zdrojov na vyrobu a distribuci u tepelnej energie, z kto-
rych je zabezpe éené dodavka tepla hlavne pre hromadnu bytovu vystav bu.

Klu€ovou preto by mala by t' snaha mestskej samospravy zamerana na
realizaciu komplexnych opatreni s cie  Fom zniZenia spotreby energii a to nie len
v procese vyroby a distribdcie tepla, ale jej aktiv ~ ny vstup je dblezity aj na stra-
ne spotreby, teda u kone €nych odberate Fov.
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Je potrebné si uvedomit’ skuto€nost, Ze prave ten kone¢ny spotrebitel je naj-
dblezitejSi v systéme zasobovania energiami a od jeho spravania sa zavisi Uspech
resp. nedspech uplatfiovania opatreni na zniZenie spotreby energii na arovni celého
mesta.

4.3.1 ZNIZOVANIE NAKLADOV NA TEPELNU ENERGIU
U SPOTREBITELOV

Financné prostriedky obyvatelov vynaloZené na energie tvoria nezanedbatel-
nu €ast ich vydavkov. NajvyznamnejSiu polozku tvoria prave platby spojené so spot-
rebou tepelnej energie, ¢i uz vo forme tepla na vykurovanie alebo tepla obsiahnutého
v teplej GzZitkovej vode. Vyjadrenie tychto nakladov je mozné podla jednoduchého
vzorca:

néklady na teplo = cena tepla x spotreba tepla

Cena tepla

Cena tepla je stanovena dodavatelom a predstavuje mnozstvo opravnenych
nakladov ( vratane primeraného zisku ) odpovedajucich jednotke vyrobenej tepelnej
energie.

Cena tepla odraza aktualnu vysku ceny primarneho paliva a okrem iného zoh-

ladiuje aj technickd Uroven celého tepelného hospodérstva. Cenu tepla je mozné
ovplyvnit napr.:

- zvySovanim acinnosti vyroby ( niZSia spotreba paliva na jednotku vyrobené-
ho tepla)
- zniZzovanim strat v distribu€nych sietach ( zabranenie Uniku tepla )

- diverzifikiciou palivovej zakladne ( zavedenie a zvySovanie podielu vyroby
tepla z obnovitefnych zdrojov )

- zvySenim objemu vyroby tepla ( rozSirovanie odberatelskej zakladne )
- znizovanim fixnych nékladov ( mzdy, primerany zisk )

4.3.2 DOVODY AKTIVNEJ U CASTI MESTA PRI REGENERACII
BYTOVYCH DOMOV

Systém CZT bol a je budovany z dani ob&anov mesta a odpisov, ktoré obca-
nia zaplatia v cene tepla. Povinnostou mesta je sa 0 majetok mesta primerane starat’.
Zaroven je povinné sluzby spojené z dodavkou tepla, ¢o v najlepSej miere prispésobit
socialnym moZznostiam ob&anov.
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Naklady na byvanie ob&anov sa zvySovanim ceny tepla neustale zvySuja. Je
preto namieste, Ze ob¢ania hfadaju moznosti ich zniZenia. ZniZenie nakladov savisi
s opatreniami, ktoré zniZia spotrebu tepla v bytovych domov a to: zateplovanie vyme-
na okien, vyregulovanie a termostatizacia vykurovacich sustav, atd.

Vzt’ah medzi vyrobou a spotrebou tepla -
vztah medzi systémom CZT a spotrebou tepla v bytovych domoch

Je potrebné, aby si vedenie mesta uvedomilo, Ze Uspora tepla bude mat do-
pad na vyuZitie a a¢innost' uz teraz predimenzovanych sustav tepelnych zariadeni
systému CZT. Ulohou mesta bude prispdsobit vykon a prenosovi kapacitu rozvodov
tepla novému stavu po realizacii spornych opatreni. Je preto vyhodné, ked sa pro-
ces prisp6sobovania CZT bude riadit a nebude nahodny, ako napr. v su¢asnosti za-
teplovanie bytovych domov. Z hladiska ekonomickej a energetickej efektivnosti by
bolo vyhodné, keby sa vSetky bytové domy napojené na jeden zdroj tepla zateplili
( vykonala sa ich komplexna obnova ) a nasledne na to by sa prebudoval a prispéso-
bil zdroj tepla spolu s rozvodmi novym potrebam. Z tohto dévodu je nevyhnutné, aby
mesto aktivne vstupilo do procesu zatepfovania bytovych domov tak, aby zatepfova-
nie neprebiehalo chaoticky, neodborne a nekomplexne.

Mesto v procese zateplovania ma mnoho moznosti, ako poméct svojim obca-
nom pri znizovani nakladov na teplo. Mestu by nemalo byt lahostajné ako budu vyze-
rat’ sidliska, ak ,si kazdy bude robit, ¢o chce“. Malo by udrzat jednotny architektonic-
ky raz sidlisk a regenerovat i okolie bytovych domov ( parky, zény oddychu, cyklistic-
ké trate, detské ihriska, atd. ). Na regeneraciu okolia bytovych domov sa budu dat
erpat finanéné prostriedky z fondov EU.

Mesto by malo riadit’ a organizovat regeneréciu celych sidlisk a mestskych
Casti. Regeneréacia bytovych domov je odborne i organizane naro¢né zalezitost. Do
tejto odbornej prace by malo ,.zapriahnut* mozgovy potencial mesta - odbornikov na
urbanizmus, architektov, odbornikov na zateplovanie a regeneraciu bytovych domov,
energetickych auditorov, energetikov, stavbarov, projektantov, miestne stavebné fir-
my.

Bytové domy postavené v meste je mozné zaradit do niekolkych stavebnych
suUstav, a preto ak sa regeneracia vyrieSi pre jeden bytovych dom v stavebnej slstave
je pouZzitelny pre iné bytové domy v tej istej stavebnej sustave. Setria sa tym finanéné
prostriedky na energetické audity a na projektova dokumentaciu, odborne sa vyrieSia
vSetky systémové chyby bytovych domov, navrhnu sa také postupy regenerécie, kto-
ré su komplexné a na odborne vysokej arovni a nerieSia ich amatérsky obyvatelia by-
tovych domov samostatne.

To isté plati i pre financovanie regeneracie bytovych domov. Pri su€asnej re-
generacii vacsieho poctu bytovych domov je mozné dohodnut lepSie finanéné pod-
mienky pre obyvatelov zo strany financnych institucii.

Vedenie mesta by si malo uvedomit, Ze prave rekonstrukéné stavebnictvo je
schopné miestne generovat velké mnoZstvo pracovnych prileZitosti. Je potrebné to-
mu venovat velku pozornost. Existuju Studie, Ze zanedbany bytovy fond na Sloven-
sku vyZaduje vlozit do obnovy cca 5 miliard eur v priebehu niekolkych rokov a to si
bude vyZadovat v stavebnictve az 400 000 pracovnikov réznych profesii a kvalifika-
cie.
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Na obnovu bytovych domov bude potrebné znacné mnoZzstvo financii a je vel-
kou vyhodou, Ze niektoré opatrenia pri regeneracii vykazuju pozitivny efekt t.j. Ze po
ich realizacii sa znizia naklady na prevadzku bytového domu, takze velka ¢ast rege-
neracie sa da finacovat’ z uspor.

Plan racionaliza €nych opatreni u sustav tepelnych zariadeni systému CcZT

Ulohou mestskej samospravy by malo byt presadzovanie planu racionalizag-
nych opatreni u spravcu tepelného hospodarstva a zarover spolo€ne zostavit' plan
obnovy s ciefom optimalizovat cenu tepla pre kone€nych odberatelov. Takéto plano-
vanie si vyZaduje podrobny rozbor odberatelskej zakladne s tym, Ze sa prehodnotia
moZznosti postupného zniZovania energetickej naro¢nosti vplyvom realizécie racionali-
zacnych opatreni na strane spotreby ( najméa v bytovom sektore ).

Pre Uspesny rozvoj systému CZT v meste je dblezita stabilita odberatel'skej
zakladne. Aj ked k hromadnému odpajaniu odberatelov zo siete CZT nedochadza, je
potrebné vytvorenie vhodnych podmienok na zachovanie odberatel'skej zakladne
s tym, Ze sa zlepsi informovanost ob&anov a snaha o Usporu nakladov za energie sa
sustredi hlavne na realiz&ciu Uspornych opatreni na objektoch u kone¢nych spotrebi-
tefov ( komplexné zateplovanie, racionalizacné prvky atd'. ).

UZ pri planovani novonavrhovanej vystavby je potreb né uvazova t’' s moz-
nos t'ou pripojenia na systém CZT. To plati aj v pripade  existujucich objektov,
u ktorych su zdroje tepla na hranici svojej Zivotno sti a moznos t pripojenia sa
na siet’ CZT je technicky a ekonomicky prijate  I'na.

Jednou z vyhod CZT je efektivnejSia moznost vyuZivania obnovitelnych zdro-
jov energie. V pripade mesta Michalovce sa zatial mozZnost vyroby tepla z tychto
zdrojov v systéme CZT nevyuziva. Prave preto sa doporucuje, aby mesto vytvorilo
vhodny priestor pre vyuzivanie napr. biomasy v jednom zdroji a v pripade Uspesnej
prevadzky a po nadobudnuti skasenosti ( logistika paliva, vyrieSenie skladovacich
priestorov, obsluha ) zvySovat podiel takto vyrobeného tepla u ostatnych zdrojov.

Plan organizécie obnovy bytovych domov

Ako vyplyva z analytickej Casti koncepcie, tak najvacsi potencial Uspor ener-
gie je mozné dosiahnut u konecnych spotrebitelov. V pripade dodavky tepla zo sys-
tému CZT st dominantnym odberatelom bytové domy.

Na néklady spojené s dodavkou tepla maja vplyv rozlicné faktory. VSeobecne
ich moZno rozdelit do dvoch skupin. Prva skupinu tvoria neovplyvnitelné parametre
nakladov:

- klimatické podmienky,

- cena paliv u vyrobcu tepla,

- spravanie sa konec¢nych spotrebitelov
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a druhu skupinu tvoria opatrenia, ktorymi je mozné spotrebu tepla a teda aj naklady
vyrazne ovplyvnit:

- zlepSenie tepelnotechnickych vilastnosti objektov,
- vyregulovanie rozvodov, termoregulacné ventily,
- zavedenie systému merania a vyhodnocovania spotreby tepla,

- zvySenie povedomia odberatelov 0 moznostiach Uspor energie.

V poslednom &ase je mozné pozorovat v meste Michalovce narastajicu sna-
hu o zniZovanie energetickej naro¢nosti hlavne v bytovych domoch s tym, Ze realizo-
vané racionaliza¢né opatrenia sa zvac¢Sa konaju nekoncepéne a v réznom rozsahu.

V tomto bode je potrebné poukazat na tu skuto¢nost, Ze najvyssi efekt sa
dostavi pri komplexnej modernizacii bytovych domov s tym, Ze dbjde k najvacSiemu
zhodnoteniu vloZenych prostriedkov, zlepSeniu kvality byvania v kratkej dobe a naj-
vyraznejSiemu znizZeniu nakladov na energie.

Prave tu by malo mesto zohrat dblezitl tlohu a to aktivnym vstupom pri pla-
novani opatreni na Usporu energie. Tato Uloha spociva vo vytvoreni "Planu organi-
zacie komplexnej regeneracie bytovych a nebytovych objektov" , v koordin&cii
prac nie len pri obnove niektorych bytovych domoch, ale v orientacii sa na obnovu

celych sidlisk vratane rieSenia spojitosti na zdroje tepla - okrskové kotolne.
V nasledujucom texte su uvedené zakladné oblasti, v ktorych by mesto malo

zohrat' aktivnu alohu pri hfadani rieSeni na regeneraciu bytofondu v meste Michalov-
ce.

Informovanos t’ ob ¢anov

Uspedny regenera¢ny projekt je vynimoénou udalostou a predstavuje vysoku
informaénu hodnotu. Zdanlivo su opravy bytovych domov jednoduché a fudia si ¢asto
myslia, Ze sa jednd iba o zateplovanie. V skuto€nosti ide o vefmi zloZity problém, pri
ktorého rieSeni sa d4 mnoho vylepsit, ale aj pokazit.

Pomoc mesta v tomto smere spociva v zlepSeni informovanosti ob&anov. To
znamend vytvorenie "Poradenského centra pre Uspory energie a regenerac  iu by-
tovych domov " tvoreného timom odbornikov, ktori by boli schopni informovat fudi
0 moznostiach Uspor a nasmerovat ich k spravnym rozhodnutiam.

Velmi délezita je tiez bezproblémova komunikécia obanov s dodavatelom
tepla v zastupeni spoloénostou Domsprav s.r.o.

Projektova priprava

Samotnej realizcii projektov by mala predchadzat kvalitn& predprojektova
a projektova priprava. Predprojektovud pripravu predstavuju energetické audity, kto-
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rych dlohou je prehodnotit’ celkovy stav ( tepelnotechnické vlastnosti, zasobovanie
energiami atd’. ) predmetného objektu a doporucit najvhodnejSie rieSenie.

Projekty architektonického stvarnenia bytovych domov ( vchodov, lodzii, bal-
kénov, striech ) ale aj ich okolia ( parkovisk, chodnikov, uloZenia kontejnerov, det-
skych ihrisk, laviCiek, atd. ) by mali byt realizované s cieflom zvySenia socializacie
prostredia ( zvySenie moznosti a vytvaranie miest pre ndhodné i cielené stretavanie
sa obyvatelov sidlisk ).

Pomoc mesta v tomto smere by spocivala v dlhodobej spolupréaci s odbornik-
mi v oblasti obnovy bytovych domov a odbornymi firmami, ktoré takéto sluzby ponu-
kaju za predpokladu, Ze by boli pre ob&anov poskytované vyhodnejSie.

Regenerécia bytovych domov ( vonkajSia i vnatornd ) je odborne naro€na za-

leZitost, pri ktorej by mali spolupracovat’ najlepsi odbornici na regeneréciu panelo-
vych i nepanelovych domov.

Moznosti financovania

Ulohou mesta v oblasti financovania projektov by bolo zvy3enie informovanos-
ti obéanov 0 mozZnostiach ziskania finanénych prostriedkov na realizaciu planu obno-
vy a zaroven vytvorenie vhodnej spolupréce s finanénymi institaciami.

Aby mesto zvladlo Ulohu aktivneho pristupu pri regeneracii bytofondu v na-
vaznosti na rieSenie dodavky tepla zo sustav tepelnych zariadeni, je potrebné zave-
denie systému energetického manazmentu. Tejto problematike je venovana samos-
tatna kapitola - Energetické riadenie mesta.

Nerealizovanie konceptu ,Energetického riadenia mesta“® bude mat za nas-
ledok nekoordinovany vyvoj, ktory moze viest k nespokojnosti ob&anov, firiem a vyso-
kym nédkladom za energie.

4.4 STANOVENIE TECHNICKYCH RIESENI ROZVOJA SUSTAV
TEPELNYCH ZARIADENI

Na zaklade analyzy su¢asného technického stavu zariadeni na vyrobu a roz-
vod tepla na tzemi mesta Michalovce, vzhfadom na zhodnotenie ich energetickej
efektivnosti a hospodarnosti prevadzky a tieZ na vyjadrenie mozného potenciélu Us-
por na strane spotreby, su v nasledujucom texte nacrtnuté navrhy na zlepSenie stavu
tepelného hospodérstva v meste.

Spracovatelia energetickej koncepcie v meste Michalovce sa pri hfadani konk-

rétnych navrhov rieSeni sustredili na sustavu tepelnych zariadeni hlavného vyrobcu
tepla v meste spolo¢nost Domsprav s.r.0. a na objekty v sprave mesta.
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4.4.1 ROZVOJ CZT - DOMSPRAV s.r.0.

V zdrojoch tepla hlavného vyrobcu sa na zaklade analyzy spotrebuje priblizne
22 % zemného plynu z celkovej jeho spotreby v meste a na celkovej vyrobe tepla
v meste sa podiefa 22,4 % - tami.

Rozvoj sustavy systému CZT v meste by mal byt taky, aby bol schopny v bu-
ducnosti pruzne reagovat’ na o¢akavané zniZzenie dodavok tepla v désledku postup-
ného zniZovania energetickej naro€nosti existujucich objektov a zarover by mala byt
zabezpecena optimalna dodavka tepelnej energie do objektov novonavrhovanej vys-
tavby.

Sucasne s ohladom na tesnd véazbu cien ropy a zemného plynu na svetovych
trhoch a teda v zaujme zmiernenia dopadov z narastajicej ceny plynu pre buducnost
( zniZzovanie nékladov na jednotku vyrobeného tepla ) je potrebné uvazovat aj s moz-
nou diverzifikaciou palivovej zakladne s naslednym vyuzitim lacnej energie z biomasy
( polnohospodarska biomasa, drevné Stiepky, brikety, pelety ) a tieZz uvaZzovat s moz-
nostou uplathovania technol6gii na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny i vyuZitie
slne€nej energie.

V nasledujucom texte budu uvedené navrhy, ktoré priamo savisia s racionali-
zaciou tepelného hospodarstva mesta, ktoré spravuje spoloénost Domsprav s.r.o.

Z analytickej €asti koncepcie vyplyva, Ze na strane vyroby a distriblcie tepla
vzhlfadom k sucasnej technickej Urovni zariadeni je potencial Uspor zavisly predovset-
kym na zvySeni vyuZitia tepla z paliva pri vyrobe a pri distribucii tepla v kotolni SNP -
2. Nadnormativne straty boli zaznamenané aj pri kotolni Druzba. RieSenie tejto kotol-
ne je ale bezpredmetné, pretoZe v juli 2006 bola v kotolni ukonéena vyroba tepla
a zasobovanie odberatelov bude rieSené z individualnych zdrojov tepla.

Dalsie zvySovanie efektivnosti vyroby a distriblcie tepla stvisi s postupnym
planovanim obnovy sastav tepelnych zariadeni so zameranim sa najma na najprob-
lematickejSie okruhy a na jednotlivé prvky po hranici svojej Zivotnosti.

Trend v zasobovani teplom so sustavy CZT je taky, Ze sa bude postupne zni-
Zovat spotreba tepla u kone¢nych odberatelov a to najma z titulu zavadzania raciona-
lizaCnych opatreni na strane spotreby a zateplovania hlavne bytovych domov. Vys-
ledky analyzy poukazali, Ze racionalizacnymi opatreniami ( termoregula¢né ventily,
pomerové rozdelovace nakladov, zefektivnenie pripravy TUV, samotné zlep3enie
prevadzky ) a postupnym zateplovanim je mozné dosiahnut’ na strane spotreby Uspo-
ry vo vySke 14,4 % pre bytové objekty a 24,4 % pre nebytové objekty s dodavkou tep-
la so sustavy CZT. Celkova Uspora predstavuje zniZenie spotreby tepla 0 59 790 GJ,
o v koneénom désledku prinesie Gsporu 2 015 084 m*® zemného plynu na zdrojoch
tepla.

Komplexné zateplovanie bytovych domov spdsobi zmenu v dodévke tepla
v deleni na vykurovanie a pripravu TUV. Pri nezateplenom bytovom dome tvori spot-
reba tepla na vykurovanie priblizne 70 % a teplo obsiahnuté v teplej vode 30 %.
Z praktickych skusenosti je znama skuto¢nost, Ze v komplexne zateplenom bytovom
dome sa spotreba tepla na vykurovanie a TUV bliZi k pomeru 50 : 50.

Pre dodéavatela tepla to v koneénom désledku znamena, Ze sa bude musiet

prispdsobit novym podmienkam a dodavku tepla do zateplenych objektov obmedzit.
Tym sa stanu sucasné zdroje tepla a distribu¢né siete predimenzované, ¢o bude mat
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negativny vplyv na u€innost’ vyroby a rozvodu tepla. Tu sa vytvara priestor pre zvySo-
vanie podielu kondenzacnej techniky v zdrojoch tepla, a tym pracovat s niz§imi tep-
lotnymi spadmi vykurovacieho média na vystupe z kotolne.

DalSou moznostou je prehodnotenie odberu tepla v jednotlivych okruhoch ko-
tolni a pripadne zvazit moznost prepojenia viacerych okruhov do jedného zdroja.
Prave v takto zdruZenych okruhoch viacerych kotolni sa vytvara moznost pre diverzi-
fikaciu palivovej zakladne s tym, Ze sa umozni zvySovanie podielu paliva z obnovitel-
nych zdrojov na celkovom vyrobenom teple.

Vzhladom na vek existujicich vonkajSich rozvodov bude nevyhnutnd ich pos-
tupné vymena v blizkej buduicnosti. Pri vymene pévodnych rozvodov sa doporuca po-
uzit predizolované potrubie, ktoré je nizkostratové a s pouZzitim signalizaéného kébla
umoznuje rychlu detekciu poruchy.

Doporucenia pre zefektivnenie tepelného hospodarstva v sprave Domsprav
S.r.0. st zhrnuté v nasledujdcich bodoch:

- vytvorit plan postupnej obnovy jednotlivych Casti tepelného hospodarstva,

- investi¢né akcie rozlozit tak, aby nedo3lo k neprimeranému zataZeniu ko-
necnych odberatefov vplyvom nedmerného zvySovania ceny tepla,

- zvySovat podiel kondenzacnej techniky na vyrobe tepla ( kondenzac¢né kotly,
termokondenzatory ),

- inStalovany tepelny vykon kotlov uviest do suladu s potrebami tepla spotrebi-
¢ov napojenych na tepelny zdroj,

- pri postupnej vymene existujucich rozvodov pouzit predizolované potrubia,

- zaviest a zvySovat podiel vyrobeného tepla z obnovitelnych zdrojov ( bioma-
sa, slne¢na energia ),

- uprednostnit dvojrirkovy systém s decentralizovanou pripravou TUV,

- zniZzenie dodavok tepla v désledku zateplenia objektov, hydraulického vyre-
gulovania vykurovacich systémov, termostatizacie €iasto¢ne eliminovat do-
davkou tepla do novo budovanych objektov v meste Michalovce alebo zva-
Zit moznost zokruhovania viacerych zdrojov tepla.

4.4.1.1 REKONSTRUKCIA TEPELNYCH ZARIADEN| V OKRUHU KOTOLNE
JUH -1

Zasobovanie teplom v okruhu kotolne JUH - 1 je najakutnejSim problémom,
ktory je potrebné v systéme CZT v blizkej budicnosti riesit.

V sucasnosti je predmetna kotolfa zdrojom tepla pre 848 bytovych jednotiek
v 11 bytovych domoch, dalej pre jednu zékladnu a jednu materski Skolu. Samotna
dodéavka tepla do zasobovanych objektov je rieSené prostrednictvom tlakovo neza-
vislych odovzdavacich stanic, ktoré su zapojené do primarneho okruhu kotolne JUH -
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1. Dvanast odovzdavacich stanic je situovanych priamo v objektoch, do ktorych je
dodavka tepla rieSena ( bytové domy a materska Skola ). Odovzdavacia stanica pre
zékladnu Skolu je situovana v priestoroch kotolne JUH - 1. Transformaciu tepla na vy-
kurovanie zabezpecuju paralelne zapojené protipradové vymenniky tepla a priprava
TUV je rieSena prostrednictvom akumulaénych ohrievacov.

Z hladiska vlastnickych vztahov je len jedna odovzdavacia stanica ( OST 4.
ZS) v sprave spolo¢nosti Domspréav s.r.o. Ostatné odovzdavacie stanice spravuje
OSBD a konkrétni vlastnici bytovych domov resp. materskej skoly. Co sa tyka beZnej
adrzby a rieSenia vacsich oprav zabezpeduju ju pracovnici OSBD a konkrétny sprav-
covia objektov. Takéto rozloZenie vlastnickych vztahov ma za nasledok, Ze naklady
spojené s dodavkou tepla z odovzdavacich stanic mimo spravy spoloénosti Dom-
sprav s.r.o. st navySované prave o poplatky spojené s Uudrzbou a dalSou starostlivos-
tou o technické zariadenia stanic. Tim sa kone¢ny odberatelia dostali do znevyhod-
nenej situacie, ked je pre nich cena tepla v koneénom désledku vysSia ako je cena
tepla u ostatnych odberatelov napojenych na siet CZT.

Samotny technicky problém spociva v tom, Ze pévodne bola kotolfia JUH - 1
projektovana ako horacovodna, pricom primarnou teplonosnou latkou mala byt horu-
ca voda s menovitymi parametrami teploty 150 / 80 °C a tlaku 1 MPa a na tento stav
boli dimenzované primérne rozvody a vymenniky tepla. Po rekonstrukcii kotolfa pra-
cuje v teplovodnom reZime, priCom primarnou teplonosnou latkou je tepla voda s me-
novitymi parametrami teploty 100 / 60 € a tlaku 0, 5 MPa. Takato zmena prevadzky
zdroja tepla mé& za nasledok, Ze po transformacii tepla v odovzdavacich staniciach sa
v niektorych objektoch po€as vykurovacej sezony nedosahuju poZadované parametre
vnatorného prostredia.

Na vylepSenie vzniknutej situécie existuje viacero rieSeni. Hlavny vyrobca tep-
la sa uz touto problematikou zaoberal, priCom je spracovand projektova dokumenta-
cia, v ktorej je rieSenda rekonstrukcia existujucich odovzdavacich stanic. Komplexna
rekonstrukcia odovzdavacich stanic spo€iva z demontaze pévodného zariadenia
s tym, Ze sa pdvodné vymenniky a akumulaéné ohrievace nahradia novymi dosko-
vymi vymennikmi. Rekonstruované odovzdavacie stanice by mali pracovat ako tlako-
VO nezavislé.

Doporucenia spracovatelov energetickej koncepcie pri rieSeni dodavky tepla
pre odberatelov v okruhu kotolne JUH - 1 s nasledovné:

- vyrobu tepla pre predmetny okruh ponechat v pévodnej centralnej kotolni
JUH - 1 s tym, Ze nadalej bude prevadzkovana ako teplovodna,

- existujuce odovzdavacie stanice Uplne rekonstruovat, pric¢om z hladiska
technického a ekonomického je v danom pripade vyhodnejSie inStalovat’ no-
vU technoldgiu, ktora by pracovala na principe tlakovo zavislom,

- prevadzka centralnej kotolne by mala byt taka, aby boli zabezpecené nasle-
dovné parametre teplonosnej latky pri vstupe do vonkajSich teplovodnych
rozvodov :

zima: teplotny spad 90 /50 C, At=40 C,t;=70 TC,
leto: teplotny spad 70/ 50 C, At=20 C,ts=60 T,

tlak vykurovacej vody na vystupe z centralnej kotolne, by nemal prekro-
¢it hodnotu 0,4 MPa,
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- vykurovanie predmetnych objektov sa navrhuje riesit priamo z privodného
teplovodného rozvodu ( bez pouZitia vymennika ) za predpokladu, Ze bude
inStalované zariadenie s moznostou ekvitermickej regulacie samostatne pre
kazdy objekt, zékladna ekvitermické regulacia sa zabezpeci priamo v cent-
ralnej kotolni, s tym Ze na objekty bude privadzana tepla voda o minimalnej
teplote 70 C a to z ddvodu moznosti ohrevu TUV,

- priprava TUV sa u predmetnych objektov navrhuje riesit prostrednictvom
blokovej stanice, pricom ohrev TUV bude prebiehat prietokovo v doskovom
vymenniku tepla, s regulaciou vystupu na konstantnu teplotu,

- pre rekonstrukciou odovzdavacich stanic je nevyhnutny hydraulicky prepocet
vonkajSich teplovodnych rozvodov na navrhované teplotné spady vykurova-
cej vody, nasledne bude potrebna vymena niektorych usekov rozvodnej sie-
te ( zmena dimenzie ), priom sa doporucuje pouZit predizolované potrubia,

- z hladiska udrzby a hospodarnej prevadzky odovzdavacich stanic v byto-
vych domoch a materskej Skole je pre kone¢ného spotrebitela najvyhodnej-
Sie ich prevod do vlastnictva spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

Co sa tyka Uprav v samotnej centralnej kotolni, budd pozostavat hlavne
Z Upravy Cerpacej techniky. Pre zvySenie efektivhosti vyroby tepla sa v budicnosti
doporucuje vymena existujucich kotlov, ktoré st na hranici svojej Zivotnosti za nové.
Vzhfadom na navrhovanu prevadzku kotolne sa neuvaZzuje s vyuzitim kondenzac¢nej
techniky.

Ocakavané prinosy:

- rekonstrukciou tepelnych zariadeni v okruhu kotolne JUH - 1 sa skvalitni do-
davka tepla do zdsobovanych objektov, ¢o bude mat vo vSeobecnosti pozi-
tivny dopad na kone&ného spotrebitela,

- centralna kotolna bude pracovat s nizSim teplotnym spadom, ¢im sa dosiah-
ne Uspora primarneho paliva,

- zniZia sa straty vo vonkajSich rozvodoch tepla a pri samotnej transformacii
tepla,

- tym, Ze odovzdavacie stanice budu rieSené ako tlakovo zavislé, znizia sa po-
Giatoéné investicie do rekonstrukcie zariadeni,

- oproti su¢asnému stavu déjde k uspore elektrickej energie v centralnej kotol-
ni ( men3ie naroky na Cerpaciu pracu ),

- predpokladé sa, Ze investiciu do rekonStrukcie odovzdavacich stanic pokryje
spolo€nost Domsprav s.r.o. a nasledne zabezpeci aj ich prevadzku a udrz-
bu, tym sa dosiahne zniZenie platieb za teplo u kone¢nych odberateflov, ce-
na tepla bude rovnaké ako u objektov napojenych priamo na okrskové kotol-
ne, ¢o sa dosiahne tim, Ze neddjde k navySeniu nakladov z dévodu adrzby
a oprav technickych zariadeni odovzdavacich stanic.
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Obr. €.6 Schéma zapojenia domovej odovzdavacej stanice tepla s pripravou TUV
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4.4.1.2 UPLATNENIE TECHNOLOGIE NA SPA LOVANIE BIOMASY

Za perspektivny zdroj pre vyrobu tepla v Michalovciach mozno povaZzovat
polnohospodarsku biomasu - najma obilnd slamu z lokalnych zdrojov.

Z hladiska moznosti dodavky ,lacnejSieho” tepla pre bytovokomunélnu sféru
je najvyhodnejSia inStalécia tejto technoldgie v okrskovych kotolniach hlavného vyrob-
cu, spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

V sucasnosti je v okrskovych kotolniach zékladnym a zaroven jedinym pali-
vom zemny plyn. Diverzifikaciou palivovej zakladne sa dosiahne zniZenie zavislosti
od jedného druhu paliva a zaroven je tu moznost nizSej ceny tepla pre koneéného
odberatefa. Vplyv spalovania biomasy na cenu tepla je jednoznacne zavisly od po-
dielu vyrobeného tepla z biomasy na celkovom vyrobenom teple.

Zaroven treba upozornit’ na skuto¢nost, Ze sa nejedna o jednoduchu proble-
matiku a pred zavedenim novej technoldgie je potrebny podrobny prieskum moznosti
spalovania biomasy v su¢asnych zdrojoch tepla s tym, Ze sa prehodnotia zakladné
faktory ako:

- technické moZnosti spalovania biomasy v existujucich zdrojoch tepla,

- zabezpecenie poZzadovaného mnoZstva paliva o potrebnej kvalite,

- celkova logistika palivovej zkladne suvisiaca s dopravou a skladovanim,

- zabezpedenie kvalifikovanej obsluhy,

- minimalny negativny dopad na ob&anov a okolitl zastavbu.

Spracovatelia energetickej koncepcie chcu v tomto bode poukazat na moz-
nosti vyuZitia biomasy v jednom zdroji CZT, pricom sa nekladie za ciel dosiahnutie
vyznamnych ekonomickych prinosov v podobe zniZzenej ceny tepla ( spalovanie bio-
masy Vv jednej kotolni vyznamne neovplyvni kone¢nu cenu tepla ), ale ide skér o na-

dobudnutie skdsenosti s novou technologiou u hlavného vyrobcu tepla v meste, ¢o
mdZe do buducnosti priniest jej aplikaciu v SirSom rozsahu.

Vyber lokality pre spa lovanie biomasy

Pri vybere vhodného umiestnenia technoldgie na spalovanie biomasy boli
zohladnované nasledujuce kritéria:

- vhodné priestory

- poloha vzhladom na okolitu z&stavbu

- dobré podmienky rozptylu

- dobry pristup
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- moznost pokrytia vykonom €o najvacSej zasobovanej oblasti

- moznost rozSirovania podielu biomasy na celkovom vyrobenom teple v zdro-
joch CZT

- finanéné moznosti realizacie

- poziadavky na buduci rozvoj zastavby v rieSenom okruhu

Po zvaZeni vSetkych moznosti a prevereni lokalit, bola za najvyhodnejSie
miesto pre inStalovanie technoldgie na spalovanie biomasy vybrana okrskova kotolfia
SNP - 2.

Navrh inStalovaného vykonu

Celkové mnoZstvo vyrobeného tepla v kotolni SNP - 2 za posledné roky je
znazornené v nasledujucom grafe:

Graf .57 Dodavka tepla na vykurovanie a pripravu TUV z kotolne SNP - 2
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Na zaklade prevadzky predmetnej kotolne a analyzy vyroby tepla za posledné
obdobie bol ako optiméalny vykon nového zdroja na biomasu navrhnuty vykon
600 kW.

Uvedeny vykon bol navrhovany aj s ohfadom na dokon€ujucu sa dostavbu by-
tovych domov v okruhu kotolne SNP - 2 ( priblizne 344 bytovych jednotiek ). U dokon-
¢enych bytovych domov sa predpoklada, Ze budd vzhfadom na pouzité stavebné
prvky menej energeticky naro¢né.

Nasledne bude potrebné vhodné doplnenie celkoveho instalovaneého vykonu
kotolne pre krytie bilanénych potrieb ( UK + TUV ) kotlami na spalovanie zemného

plynu.
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Charakteristika technolégie na spa Fovanie slamy

Moderny kotol na slamu je vykurovaci systém, ktory pozostava zo vSetkych
potrebnych komponentov na spalovanie slamy. Systém obsahuje sekacku slamy
a Standardne sa dodava s niekolkometrovym dopravnikom balov. Dizka dopravnika
sa upravuje v zavislosti od poctu naloZenych hranatych alebo valcovych balov. Po
Uplnom naloZeni sa slama na zéklade poziadavky automaticky posuva do sekacky.
Odtial sa vykurovaci material prepravuje rarovym systémom do cyklénu a nasypni-
kového zavitovkového dopravnika v kotolni. Ked teplota kotla klesne pod nastavenu
hodnotu, spusti sa proces spalovania. Spusti sa zavitovkovy dopravnik z nasypnika
do kotla a nasledne sekacka za¢ne dodavat vykurovaci material. Systém doda vhod-
né mnozstvo vykurovacieho materialu pre dany inStalovany vykon. MnoZstvo vykuro-
vacieho materialu je regulované pomocou snimaca kyslika, ktory nepretrzite meria
obsah kyslika v spalinach.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systému na biomasu - slamu - je za-
loZené na elektronickom programovatelnom riadeni. Tento typ riadenia zabezpedi
kontrolovanu reguléciu vykurovacieho materialu, ¢im sa dosahuje maximalna ucin-
nost kotla.

ZjednoduSena schéma kotla na spalovanie slamy je na nasledujucom obr.

Ll ey

Fue %2 Fn

Obr. .7 Schéma kotla na spalovanie biomasy

Spalovanie slamy je obmedzené do jej maximalnej vihkosti 20 %. Pri spalova-
ni slamy o vys3ej vihkosti vykon kotla klesa. NajlepSie vyuZitie tohto paliva sa dosa-
huje u vykonovo vacésich kotolniach zvy&ajne napojenych na systém CZT. Suvisi to
s tym, Ze slama je nehomogénne palivo a z hladiska energetickej hustoty zabera 10
az 20 - krat vacsi objem ako uhlie. 70 % spalitelnych €asti je obsiahnutych v plynoch
unikajucich pocas zohrievania. Vysoky obsah prchavych zloZiek vytvara pri zmieSani
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spravneho mnozstva vzduchu v spafovacom procese vysoku naro¢nost na reguléciu
vzduchového ventilatora.

Charakteristika paliva

Z hladiska moZnosti regionu a dostupnosti potencidlneho paliva je najvhodnej-
Sie spalovanie slamy.

Charakteristika paliva zo slamy

Sucha slama je vedrajsim produktom z polnohospodarskej ¢innosti. Ciastoéne
sa vyuziva ako podstielka v Zivo€idnej vyrobe ale velké mnozstvo slamy sa postupne
znehodnocuje priamo na poliach. VysuSena slama pritom obsahuje vysoké mnoZstvo
energie. Energetickl hodnotu jednotlivych druhov slamy vyjadruje nasledovné tabul-
ka:

Tab. €.109 Vyhrevnost slamy v zavislosti na jej vihkosti

Druh slamy Vihkos t' (%) V(yp/.rfﬂ?) £
slama z obilnin 10 15,5
slama z kukurice 10 14,5

slama z repky 10 16,0

Slamu je moZné vyuZivat na priame spalovanie a vyrobu tepla najma vo for-
me balikov. V niektorych krajinach je tato technoldgia vyuzitia slamy velmi rozSirena.
BezZny vynos suchej slamy predstavuje priblizne 10 t z hektara pSenice alebo repky.

Slama je cennd energeticka surovina. K dispozicii je najma vo forme balikov.
Nasledujuca tabulka prinaSa informéciu o energetickej hodnote balika slamy:

Tab. €.110 Energeticka hodnota balika slamy

Rozmer balika Vihkos t* | Hmotnos t E%%rgﬁg;ké
Sirka (m) vysSka (m) dizka (m) % kg GJ
1,2 0,8 2,0 20 250 - 280 3,5
1,2 1,3 2,0 20 320 - 340 4,5

VyuZitie slamy ako paliva je vyhodné z dvoch dévodov. Ma vysoku vyhrevnost
(15 MJ / kg ) a nizke vyrobné naklady na jednu tonu ( 400 aZ 600 Sk /t).
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Na zaklade skusenosti z vyspelych krajin vyplyva, Ze z poli je bez problémov
mozné vyzbierat aZz 40 % biologického odpadu bez negativheho dopadu na kvalitu
pddy a buducu rastlinnt produkciu. Z prieskumov vyplyva, Ze az 60 % slamy je nad-
byto¢nej a v su€asnosti sa nevyuziva na energetické ucely.

Predpokladana vyroba tepla z biomasy a odhadovana p  otreba paliva
Pri navrhovanom vykone kotla 600 kW a pri predpoklade jeho celoro¢nej pre-
vadzky sa odhaduje celkova vyroba tepla z biomasy na urovni 7 300 GJ ro¢ne.
Predpokladana rocna potreba slamy pri prevadzke kotla na biomasu je 576
ton pri vyhrevnosti slamy 15 MJ / kg a uc¢innosti spalovania 85 %.
Skladka biomasy
Na skladku paliva bude potrebna vystavba novych priestorov.

Predpokladané néklady

Hruby odhad investicie na rekonstrukciu kotolne SNP - 2 a na dodavku tech-
noldgie je na urovni 6 500 000 Sk.

Ekonomickéa vyhodnos t spalovania slamy

Ako uz bolo uvedené, bezny vynos suchej slamy predstavuje priblizne 10t z
hektéra pSenice alebo repky. Pre nazornost je v nasledujucej tabulke uvedeny hekta-
rovy vynos slamy v nasich klimatickych podmienkach pre r6zne druhy pofnohospo-
darskych plodin.

Tab. €.111 Hektarovy vynos slamy

Vynos slamy z jedného
Polnohospodarska plodina hektara
[t/ha]
Tvrda pSenica ( Istrodur) 9,1
Jaémen ( Exspres ) 6,5
Repka ( Extra) 20
Energeticky Stiav ( kimny Stovik ) 10

Na zaklade uvedenych hektarovych vynosov slamy vychadza ekonomické
a energetické porovnanie s plynnym palivom nasledovne:
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Zozbierana slama z plochy 100 ha a s priemernym hektarovym vynosom 5 ton
slamy / ha predstavuje mnoZstvo 500 ton slamy.

Energeticky potencial obsiahnuty v tejto slame je pri jej vyhrevnosti 15 MJ / kg
priblizne 7 500 GJ. Takyto energeticky potencial odpoveda priblizne energetickému
potencialu obsiahnutého v 218 400 m*® zemného plynu alebo 2 083 300 kWh elektric-
kej energie.

Pri siéasnej cene plynu 13 Sk / m® s DPH ( kategéria S ) a predajnej ceny sla-
my 1 000 Sk /t je rozdiel v obstaravacich nakladoch za palivovu zloZku 2 839 200 Sk
- 500 000 Sk = 2 339 200 Sk v prospech slamy.

Pre nazornost su uvedené ceny tepla z porovnavanych druhov paliv vztiahnu-
té na 1 GJ vyrobeného tepla. Pri vyrobe tepla zo zemného plynu bolo uvazované
z priemernou ucinnostou vyroby tepla 93 % a pri spalovani slamy 85 %.

Cena tepla v palive - zemny plyn: 407 Sk s DPH

Cena tepla v palive - obilnd slama: 78 Sk s DPH

Upozornenie: V takto vyjadrenych cenach tepla su zahrnuté len naklady spojené

s palivom, ktoré predstavuju najvyznamnejSiu zlozku variabilnych ndkladov. Do ko-
necnych cien tepla je potrebné zaratat’ ostatné naklady spojené s vyrobou tepla a in-
vesticiami do technologickych zariadeni. Pri vyuzZivani technol6gie na spalovanie bio-
masy je vo vSeobecnosti potrebné ratat’ s vysSimi fixnymi nakladmi v koneénej cene
tepla v porovnani so spafovanim zemného plynu ( vySSie ndklady spojené s investi-
ciou, obsluhou, dopravou paliva, skladovanim, odvozom popola, spotrebou elektric-
kej energie atd’. ). V kone¢nom doésledku nemozno ocakavat’ az takyto vyrazny rozdiel
v cenéch tepla.

Potencial mnoZstva slamy vyuZitelnej na energetické ucely je mozné stanovit
aj na zaklade udajov o produkcii obilnin. Pre naSe klimatické podmienky mozno
Z priemernych vynosov obilia ( 3,5 - 6 t/ ha ) urcit pomer slamy nasledovne:

- pSenica 1,3 ton slamy na tonu obilia
- OVOS 1,1 ton slamy na tonu obilia
- jaémen 0,8 ton slamy na tonu obilia

Obsah vihkosti slamy je v ¢ase zberu 12 %, €o je poZadovana vihkost na spa-
lovanie.

Vyrobné néklady na produkciu jednej tony biomasy vhodnej na spafovanie su
nasledovné:

- obilna slama 400 - 600 Sk / t

- energeticky Stiav ( kfmny Stovnik ) 1500 Sk /t
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- kukuriéné rezankové slama 800 Sk /t
- Stiepkované rychlorastuce dreviny 700 Sk /t
- drevené a pilinové pelety 4000 Sk /t

V cenéch su zahrnuté ndklady na zber, lisovanie, nakladanie, odvoz a usklad-
nenie. Vyhodou pri vyuZivani slamy na energetické ucely je, Ze strojnotechnologické
linky na pripravu slamy vo forme balikov pofnohospodari beZne vyuZivaju a nie st na
ne potrebné investicie.

Zavere éné hodnotenie

Uplatnenim technoldgie na spalovanie biomasy v okrskovej kotolni SNP - 2 sa
méze podporit nastupujici trend vyuzivania OZE a zarovern moZzno predpokladat, Zze
po nadobudnuti praktickych sklsenosti s novou technoldgiou a zabezpe&enim dosta-
to¢nej palivovej zakladne sa vyuZitie OZE rozsiri aj do dalSich existujucich pripadne
novopostavenych kotolni.

Pri realiz&cii investicie do spalovania biomasy vo viacerych okrskovych kotol-
niach systému CZT sa m6Zze znizit cena tepla oproti cene pri pokra¢ovani spalovania
zemného plynu, resp. je mozné udrzat prijatelnu cenu tepla pre obyvatelov v zasobo-
vanych oblastiach mesta Michalovce.

Ked’Ze ide o projekty finan €ne vel'mi naro éné ( 250 aZ 300 % oproti ply-
nofikaciam ) je potrebné z dévodu minimalneho za  t'aZenia kone €nych odbera-
tefov vyuziva t moznosti spolufinancovania tychto projektov s podp orou fon-
dov EU.

Pri vyrobe tepla z biomasy v SirSom meradle je nevyhnutné vykonat dostatok
analytickej a optimalizacnej prace najma vo vztahu k inStalovanym vykonom kotlov
do ro¢ného diagramu zataZenia a zabezpedit tak najefektivnejSie vyuzivanie inStalo-
vanej technoldgie.

VyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie v akejkolvek podobe znamena tiez

napifianie ratifikovanych dokumentov EU z oblasti enviromentalne udrZatelného roz-
voja.

4.4.2 VEREJNY SEKTOR

Zo strany zdrojov tepla mozno zlepSit celkovl tepelnoenergeticku bilanciu
mesta realizovanim nasledujdcich opatreni:

- rekonStrukciou kotolni, ktoré vykazuju neefektivnu prevadzku

- vyberom vhodnej Cerpacej techniky
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- pri vystavbe novych objektov spotreby tepla v dosahu sieti CZT uprednostnit
napojenie sa tychto objektov na sustavu CZT za predpokladu technickej
a ekonomickej prijatelnosti

- zavedenim automatickej ekvitermickej regulacie
- zavedenim automatického merania a vyhodnocovania udajov

- vyuZivanie obnovitelnych zdrojov tepla pri vyrobe tepla

v v s

Na strane odberateflov ma na tepelnoenergetickl bilanciu najvacsi vplyv:

- montaz automatickych termoregula¢nych ventilov na objektoch verejnej
spravy a Skolach

- hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav verejnej spravy
- vymena otvorovych vyplni ( okien, dveri)

- zateplenie obalovych konstrukcii

Usporné opatrenia je mozné rozdelit:

a) podfa rozsahu investicii

beznakladové - opatrenie predovSetkym organizacného charakteru. Jedna sa
napr. o dodrZzovanie vnutornych tepl6ét v jednotlivych priestoroch, realizacia
atimovych programov ( znizovanie tepldt v noénych hodinach alebo pri dlho-
dobej nepritomnosti 0s6b ), energeticky manaZzment ( slGziaci k neustalemu
zlepSovaniu energetického hospodarstva v budovach ) a pod.

nizkonakladové - opatrenia, ktoré za pomerne malych investiénych nakladov
vyvolaju efekt Uspor energie. Jedna sa napr. o utesnenie okien ( zniZzenie infil-
tracie ), nasadenie mechanickych uzaverov dveri, instalacia uspornych vodo-

vodnych vytokovych armatuar, vymena dveri s lepSimi tepelnotechnickymi vlas-
tnostami, inStalacia ekvitermickej reguléacie a pod.

vysokonakladové - opatrenia tykajuce sa hlavne vylepSenia tepelnotechnic-
kych vlastnosti konStrukcii objektov ( vymena okien, dveri, zateplenie fasady,
stresnych &i stropnych konstrukcii ), realizacia solarneho predohrevu TUV, na-
inStalovanie rekuperac¢nej jednotky pre predohrev vzduchu a pod.

b) podla velkosti Uspor a ekonomickej navratnosti opatreni

opatrenia s rychlou navratnos tou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych
aspor energie v pomere k vynaloZzenym nakladom, pre takéto opatrenia musia
byt uz vytvorené podmienky k realiz&cii.
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opatrenia nendvratné alebo s vysokou dobou ekonomic kej navratnosti -
s to opatrenia smerujlce obecne k zniZzovaniu energetickej narocnosti pre-
vadzky zariadeni.

Beznékladové opatrenia

Spolo €éné opatrenia pre vSetky objekty

RozSirenie sucasného energetického manazmentu o niektoré zasady. Ro¢na
Uspora tepla pri realiz&cii opatreni je odhadovana vo vySke cca 3 % z celkovej spot-
reby tepla.

Medzi tieto opatrenia patria napr.:

- vyvhodnocovanie spotreby tepla a vyhodnocovanie pripadnych vykyvov

- vo vykurovacom obdobi dbat’ ha vetranie priestorov na dobu nevyhnutnu
k vymene vzduchu ( hygienické predpisy )

- v priestoroch ob¢asného pobytu 0s6b nastavit minimalne vykurovacie teploty
vzhlfadom k prevadzkovanému zariadeniu ( minimalne teploty udavané vy-
robcom inStalovanych zariadeni )

- inStalacia reflexnych pléch za vykurovacie telesa

- vykurovacie telesd musia byt umiestnené tak, aby nebolo Ziadnym bytovym
zariadenim branené sélaniu tepla do priestoru

- podstatné skvalitnenie informovanosti odberatelov a zlepSenie komunikécie
S nimi

Nizkonakladové opatrenia

- nainStalovat termostatické ventily v objektoch, vyregulovat’ jednotlivé vykur.
sustavy vo verejnej sprave a Skolach a podnikatelskych subjektoch, inStala-
cia ekvitermickej regulacie a automatického merania s vyhodnocovanim.

Vysokonakladové opatrenia

- rekonstrukcia kotolni, ktoré vykazuju neefektivnu prevadzku
- zateplenie streSnych konstrukcii
- zateplenie obvodovych konstrukcii

- vymena otvorovych vyplini
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5. ZAVEDENIE SYSTEMU ENERGETICKEHO
MANAZMENTU

Trh s energiami ovplyviniuje ekonomiku mesta priamym spésobom tym, Ze
mesto je spotrebitelom energie, alebo nepriamo, Ze mesto je prijemcom dani a pop-
latkov.

Dévodom pre zavedenie energetického manazmentu na Urovni mesta je do-
siahnutie zniZenia spotreby energii a z toho vyplyvajice aj zniZenie nakladov.

V pripade Uspor energii v objektoch alebo zdrojoch patriacich mestu sa Uspo-
ra prejavi pozitivne v rozpoéte mesta. Uspory v podnikatelskom sektore mdzu so se-
bou priniest pozitivne, ale aj negativne dopady na prijmy mesta. Dolezité vsak je, aby
mestska sprava v prvom rade prihliadala na environmentalne hfadisko a podporovala
Setrné vyuZivanie energii. Znizenie ndkladov za energie méze v koneénom ddsledku
v podnikatelskom sektore znamenat narast konkurencieschopnosti a tym zvysit obrat
a prijmy mesta.

Znizenim spotreby energii sa dosiahnu aj dalSie priame alebo nepriame prino-
sy, ktoré prispievaju k dosiahnutiu trvalo udrzatefného rozvoja a environmentalneho
riadenia. Medzi priame prinosy méZzeme zaradit’ Uspory nakladov, daspory energii, zvy-
Senie komfortu spotrebitefov energie, zniZenie znecistenia ovzdusia a tvorby CO,.

K nepriamym prinosom mézeme zaradit zniZenie spotreby vody, ¢oho désledkom
dojde k zniZzeniu mnoZstva odpadovych véd.

5.1 ENERGETICKE RIADENIE

Hlavnym ciefom kaZdej riadiacej ¢innosti je ovplyviiovanie uréitého subjektu
za U¢elom dosiahnutia stanoveného vysledku. Z tohto dévodu je mozné chépat ener-
getické riadenie ako ovplyvhovanie subjektov na Gzemi mesta za ucelom dosiahnutia
stanovenych cielov v tejto oblasti. Takéto riadenie by malo byt neoddelitelnou sucas-
tou vykonu verejnej spravy na lzemi mesta.

Pre miestnu spravu existuje niekolko dévodov, preco by sa mala zaoberat
otdzkami, ktoré su spojené s vyrobou a spotrebou energie. Tieto dévody vychadzaju
z0 zodpovednosti miestnej samospravy

1. Obecné zodpovednos t

Vyplyva zo zodpovednosti predstavitefov miestnej samospravy za kvalitu Zi-
votného prostredia pre Zivot obyvatelov na danom Uzemi. Savisi hlavne so zavaz-
kami pre dosiahnutie trvalo udrZatelného rozvoja zakotvenych v Agende 21.

2. Zodpovednos t’ za ochranu Zivotného prostredia

Najvacsim prispievatelom k zneclistovaniu ovzdusia patri ¢innost vyroby
a spotreby energii. Preto by sa mala miestna samosprava zaoberat' ¢innostami, ktoré
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prispeju k efektivnemu vyuZivaniu energii, a tym dosiahnu predovsetkym skvalitnenie
ovzdusia na miestnom uzemi.

3. Zodpovednos t’ za ekonomiku mesta

Savisi hlavne s nakladmi za energiu z mestského rozpoctu. Sledovanie a zna-
lost tychto ndkladov umozni efektivnejSie vyuzivanie verejnych financii.

4. Zodpovednos t’ za socialnu situaciu obyvate Fov

Finan¢né prostriedky obyvatelov vynaloZzenych za energie tvoria nezanedba-
tefnu Cast ich vydavkov. U niektorych socialnych skupin moéZzu tieto vydavky presiah-
nut inosnu mieru. Preto by sa malo mesto aktivne zaujimat o tuto problematiku.

5. Pravna zodpovednos t’

Mesto je v mnohych pripadoch dotknutym organom pre vykon Statnej spravy
a jeho zakonna zodpovednost je zakotvena v prislusnych pravnych norméch.

5.1.1 CIELE ENERGETICKEHO RIADENIA

S rastucim vplyvom miestnej samospravy rastie aj jej zodpovednost za zavéaz-
ky prebraté z narodnych vlad a ich realizaciu v sulade s eur6pskymi a narodnymi ciel-
mi v oblasti energetickej politiky.

Tieto ciele s zamerané na zniZenie dopadov na Zivotné prostredie pri hospo-

s

Specifikacia ciefov pre jednotlivé tlohy obce:

1. Obec ako vyrobca a distribator

- energeticky ucinna vyroba a rozvod energie
- Uspora zdrojov energie

- vyuzivanie lokalne dostupnych paliv

- vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energii

- zniZzovanie dopadov na Zivotné prostredie

- energetické vyuzivanie odpadov
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2. Obec ako spotrebite I

- znizovanie nakladov
- zvy3enie energetickej U¢innosti na strane spotreby

- Uspory verejnych zdrojov financii
3. Obec ako spravca majetku

- vystavba nizkoenergetickych domov

- zlepSovanie tepelnotechnickych parametrov budov
4. Obec ako regulétor

- vykonavanie regula¢nych funkcii vyplyvajucich z platnej legislativy
5. Obec ako iniciator

- priklad pre ostatnych spotrebitefov

- podpora informovanosti okolia a osveta v oblasti Uspor energie a ochrany Zi-
votného prostredia

5.2 ENERGETICKA POLITIKA MESTA

Formulaciou energetickej politiky mesta sa dosiahne nevyhnutny predpoklad
pre kvalitné energetické riadenie. Tato energetické politika mbze byt stru¢nym a zro-
zumitefnym dokumentom, v ktorom sa obec zaviaze k plneniu a podpore dlhodobych
cielov. Definuje tieZ jednotlivé kroky, ktoré je potrebné zabezpedit pre dosiahnutie
dihodobého ciela.

Formulacia energetickej politiky sa opiera o dokumenty spracované v rovine:

1. strategickej ( koncepcnej ) - definovanie cielov v ¢innostiach mesta v oblasti
vyroby, distriblcie a spotreby energie na dlh3ie ¢asové obdobie

2. programovej - program postupnej realizacie energetickej koncepcie vratane
terminov realizacie a zodpovednosti

3. realizacnej - realizacia konkrétnych opatreni a projektov
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VSeobecné zasady pre skvalitnenie energetického ria  denia
1. Organiza €né zaistenie pripravy a tvorby energetickej politik ~ y mesta

Stanovenie prAvomoci a zodpovednosti zastupitefov pri priprave a realizacii
cielov energetickej politiky.

Pri zabezpec€ovani krokov a ¢innosti v oblasti energetiky je potrebné spolupra-
covat’ s tymito zaujmovymi skupinami na Uzemi obce:

- zastupitelia a zamestnanci Uradu

- nadrodna a regionalna sprava

- miestni dodavatelia energie

- rozvodné spolognosti

- spotrebitelia z radov doméacnosti, sluzieb a priemyslu

- UZivatelia sluzieb, ktoré mesto poskytuje, ndjomcovia zariadeni

- energeticki auditori, externi konzultanti a poradenské firmy

- investi¢né spolo¢nosti
2. Spbsob spracovania energetickej politiky

Pre jednotlivé Ulohy mesta v oblasti energetiky su dolezité predpisy a legisla-
tiva na narodnej a eurépskej arovni.

Délezité je si uvedomit kolko ¢asu a finanénych prostriedkov ma mesto k di-
spozicii pre formulaciu energetickej politiky. Ak mesto nevenuje dostato¢né mnozstvo
Casu k priprave energetickej politiky, tak zvy€ajne nema ani dost ¢asu na jej realiza-
ciu. Mestam, ktoré nemaju dost ¢asu a skusenosti so spracovanim energetickej poli-
tiky, sa odporuca najat’ si odbornikov pre jej vypracovanie.

3. Vytvorenie kapacit pre formuléciu a realizaciu e nergetickej politiky

Ak energetickej politike a jej realizacii nie je vyhradené prioritné postavenie od
samého zaciatku, tazko mozno predpokladat, Ze bude za prioritu povaZzovana pocas
celého procesu.
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5.3 ULOHA PREDSTAVITE LOV MESTA V ENERGETICKEJ
POLITIKE

Hlavné dbvody pre UCast predstavitefov v energetickom riadeni vyplyvaju z ich
zodpovednosti vo&i ob&anom a za vykon verejnej spravy:

- ak je mesto vlastnikom alebo prevadzkovatelom zdrojov na vyrobu energie
nesie zodpovednost za jeho hospodéarenie a kvalitu a cenu sluZieb posky-
tovanych konecnym spotrebitefom energie

- mesto nesie zodpovednost za hospodarenie vo svojich objektoch

- Uspory energie prinesu uspory nakladov za energie, ktoré je mozné investo-
vat’ do inych oblasti

- mesto ako vyznamny odberatel energie méze svojim chovanim ovplyvnit
chovanie dodavatelov energii a pésobi ako priklad pre odberatelov

Okrem tychto dévodov existuje aj zodpovednost mesta vo vztahu k ochrane
ovzduSia a zdravia obyvatelov.

Miestne Urady maju blizSie k verejnosti ako Statna, alebo regionalna sprava.
Preto je pre mesta jednoduchSie diskutovat o problémoch a potrebach v oblasti ener-
getiky. Z toho vyplyva aj moznost miestnych Uradov ovplyviiovat’ postoj organizacii
a jednotlivcov k energetickej u€innosti a aspordm energie.

5.4 POTREBA ZOSTAVENIA ENERGETICKEJ KOMISIE MESTA

Odporuca sa vymenovanie koordinatora, ktory zaisti spolupracu zastupitelstva
a ostatnych partnerov pri formulécii energetickej politiky a realiz&cii jej cielov. Tato
praca si vyZaduje predovietkym manazérske a komunika¢né schopnosti ako odborné
znalosti z energetiky.

Koordinaciu potrebnych Cinnosti je mozné dosiahnut zriadenim energetickej
komisie ako iniciativheho a poradného organu mesta. Clenov komisie mé2u tvorit
zastupitelia mesta, Zivotného prostredia, spravy majetku, technickych sluzieb, finan-

cii, externi odbornici a tiez aj zastupcovia dodavatelov paliv a inych zaujmovych sku-
pin na Gzemi obce.

Komisia mdZe napomahat pri:

- rozhodovani o spésobe spracovania energetickej politiky
- formulacia energetickej politiky

- definovanie konkrétnych zavazkov mesta v jednotlivych oblastiach
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- vyhodnotenie energetickej politiky a hlavne energetického planu a ich aktu-
alizacii

- kontrole finan&ného aj vecného plnenia jednotlivych projektov

- priprave informaénych materialov pre radu ¢i zastupitelstvo mesta a pre ob-
¢anov

- obhjenie potrebnych vydavkov

V kazdej miestnej sprave by voleni ¢lenovia mali mat aspon jedného predsta-
vitela, ktory zasada v energetickej komisii.

5.5 OBLASTI USPOR V SPOTREBE ENERGIE
Cielom mestskych aktivit je ponuknut’ €o najkvalitnejSie sluzby a su€asne za
prijatelné néklady ¢o najlepsie Zivotné podmienky pre svojich obyvatelov.
Dosiahnutie tychto ciefov je mozné presadzovanim racionalnej spotreby ener-
gie v oblastiach, ktoré moéze obec ako spotrebitel priamo ovplyvnit.

Pre dobré hospodérenie s energiou m6ze obec vykonat' tieto kroky:

- vykonavat energetické audity

- vypracovat projekty Uspor energie

- zavedenie systému sledovania spotreby energie

- realizovat komplexné opatrenia na zniZzenie spotreby energii

- merat’ a vyhodnocovat spotreby energii v budovach

- informovat zaujmové skupiny o mozZnostiach Uspor energie

- zabezpecit Skolenie pracovnikov mesta o0 moznostiach Uspor energii

V pripadoch, kedy obec nemdZe priamo ovplyvriovat spotrebu energii, moze
aspon poskytnat informéacie o0 moznostiach ich Gspor, pripadne zabezpedit kontakt

s odbornikmi, pripadne zriadit kancelariu pre poskytovanie informacii ob¢éanom mesta
0 moznostiach Uspor energie.

5.6 OBLASTI USPOR VO VYROBE A ROZVODE ENERGIE

Ak je mesto prevadzkovatefom zdroja na vyrobu a distribdciu tepla je jeho Ulo-
hou dodavat energiu rdznym subjektom na jeho Gzemi.
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Opatrenia, ktorymi je mozné dosiahnut dobré hospodérenie su:

- vykonavat energetické audity

- vyuzivat kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

- vyuzivat obnovitefné zdroje energie

- analyzovat moznosti vyuZzitia lokalnych zdrojov energie

- energeticky vyuzivat komunalny a priemyselny odpad

- optimalizovat spbsoby zdsobovania energiou

- vytvarat’ dlhodobu koncepciu zasobovania energiou v spolupraci s dodava-

tefom energie

Tieto opatrenia je potrebné pripravovat a realizovat s r6znymi zaujmovymi
skupinami, ktoré mézu zahfnat:

- zastupcov a zamestnancov Uradu

- energetickych auditorov a poradenskych spolo€nosti

- miestnych dodavatelov energie

- rozvodné spolognosti

- spotrebitelov z radov domacnosti a sluzieb a priemyslu

- finanéné institucie

- narodnu a regionalnu spravu

Aj ked tvorba zisku nemusi byt primarnym ciefom mali by byt projekty zasobo-
vania teplom koncipované vzdy ako ziskové a byt podloZzené Studiou uskutoénitelnos-

ti s dékladnou finanénou kalkulaciou, analyzou ndkladov, zisku a rizik, hlavne rizik su-
visiacich s konkurencieschopnostou a odbytom tepla.

5.6.1 NASTROJE ENERGETICKEHO RIADENIA MESTA

Energeticky certifikat budovy

Energeticky certifikat budovy je zakladny subor udajov, ktoré klasifikuju budo-
vu z hladiska zakladnych Gzitkovych parametrov a energetickej ucinnosti.

Pri energetickom celku je kladeny déraz na zachovanie optimalnej U¢innosti
pri prevadzke zdrojov a sieti sledovanim hospodarnosti vyroby a distriblcie energii.
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Energeticky certifikat budovy sa tyka objektov na byvanie, objektov v tercialnej
sfére a priemyselnych objektov.

V priemyselnych budovach je energeticky certifikat vypracovany v energetic-
kom audite. Sucastou vypracovania energetického certifikat je aj vypocet celkovej
tepelnej charakteristiky budovy.

Zmyslom energetického certifikatu je pripravit podmienky pre postupné zave-
denie energetickych Stitkov budov.

V januari 2006 bol prijaty Zakon €. 555 / 2005 Z.z. o energetickej efektivnosti
budov. Jeho ucinnost je stanovena na 1. januar 2008.

Zakon ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodar-
nosti budov s ciefom optimalizovat vnutorné prostredie v budovach a znizit emisie
oxidu uhli¢itého z prevadzky budov. Ur€uje povinnost vykonat energeticka certifikaciu
budov a zaradenie budovy na zaklade vypoctu integrovanej energetickej hospodar-
nosti a kategorizacie budov do tried energetickej hospodarnosti ( triedy A - G).

Pri projektovej dokumentacii pripravovanej v roku 2007 budu musiet’ byt dolo-
Zené vypodty v takom rozsahu, aby od 1. januara 2008 mohli byt ku kolaudaénym ko-
naniam spracované energetické certifikaty.

Zavedenie smernice €. 2002 / 91 / ES o energetickej hospodarnosti zakonom
€. 555/ 2005 Z. z. kladie poZiadavky na vykonanie dalSich prac, uklada povinnosti
a vyZaduje rozSirenie poznania u mnohych subjektov, institdcii, pravnickych a fyzic-
kych osoéb.

5.7 ENERGETICKE AUDITY

Naklady na paliva a energie tvoria vyznamnejSiu polozku v rozpo¢te mesta.
Pre zniZenie tychto nakladov je potrebné zrealizovat urcité usporné opatrenia, ktoré
vedu k zniZeniu spotreby energie. Nastrojom k hfadaniu takychto opatreni je energe-
ticky audit.

Energeticky audit analyzuje su€asny stav energetického hospodarstva prislus-
ného objektu alebo zariadenia a napovie do akej miery je energetické hospodarstvo
v poriadku. Dalej navrhuje opatrenia pre dosiahnutie Gspor energie s vyhodnotenim
ich a¢inkov na spotrebu energii. VSetky analyzy, vyhodnotenia a navrhy opatreni su
vyjadrené v energetickych a finanénych veli¢inach. Audit tiez ukazuje prinosy pre
zlepSenie Zivotného prostredia realizaciou odporu¢anych opatreni.

Energeticky audit mdzZe sluzit pre nasledujuce ucely:

- stanovenie priorit pre pripravu a realizaciu energeticky uspornych opatreni

- podklad pre Ziadost’ o akukolvek formu Statnej podpory na realizaciu ener-
geticky Uspornych opatreni

- pre potreby Statnej regulacie

- pre bankovu sféru pri poskytovani Uveru v energetickom sektore
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571 TYPY AUDITOV
Podla ucelu na aky mé audit slazit, sa rozdelujd audity na:
1. Uvodny - informativny energeticky audit

Uvodny audit je mozné rozdelit na prehliadkovy a zakladny energeticky audit.

Prehliadkovy audit slizi k zakladnému ohodnoteniu potenciélu Uspor a poskyt-
nutiu informacie, &i je ucelné vykonat audit vySSieho typu a pripravit realizaciu uspor-
nych opatreni. Casto sa vykonava bez dostatoénych podkladov a je zaloZeny na sku-
senostiach energetického auditora.

Z&kladny energeticky audit si uz vyZaduje zber udajov o spotrebe a ndkladoch
za energie. Vystupom tohto typu auditu je sprava, ktora vyjadruje nedostatky v hospo-
dareni s energiami a predklada hruby navrh moznych energeticky uspornych opatreni
aj a odhadom nakladov na ich realiz4ciu.

2. Podrobny energeticky audit

Tento typ auditu podrobne analyzuje stav energetického hospodarstva s cie-
fom najdenia pricin strat a vysokych nakladov za energie. Nachadza mozné rieSenia
na znizenie nakladov a vyZaduje si odborné znalosti a skldsenosti energetického
auditora.

Energeticky audit je potrebné vykonat pred pripravou projektu a rozhodovani
o realizacii investi¢nych aktivit.

5.8 REALIZACIA PROJEKTOV ENERGETICKYCH USPOR

Pri nedostatku vlastnych finanénych prostriedkov na modernizaciu energe-
tickych zariadeni a budov, m6Ze miestna samosprava vyuzivat r6zne metédy finan-
covania uspor energii.

5.8.1 INVESTICIE V OBLASTI VYROBY A ROZVODU ENERGIE

Pri projektoch modernizécie energetickych zariadeni v oblasti vyroby a rozvo-
du energie je potrebné mat k dispozicii finanéné Gdaje o moznych alternativach rea-
lizacie takejto investicie a ich dopadoch na ziskovost, finanénu stabilitu, a tieZ dopad
na cenu tepla pre odberatefov. Taktiez je nutné zvazit vSetky rizik4 suvisiace s odby-
tovym trhom, dobou splatnosti investicie, ako aj s cenou paliv a tepla v dlhodobom
horizonte.

Po vybrati vhodnej varianty rieSenia je tato varianta dopracovana v podnika-
tefskom plane, ktory opisuje technické a ekonomické aspekty projektu, ako aj potreb-
né informacie pre finanéné institucie.
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5.8.2 INVESTICIE V OBLASTI SPOTREBY ENERGIE

Po preukazani ekonomickej vyhodnosti investicii Uspornych opatreni do objek-
tu na z&klade energetického auditu, je mozné pristupit k priprave projektu pre ziska-
nie potrebnych prostriedkov a nasledne aj k jeho samotnej realiz&cii.

5.8.3 PRIPRAVA PROJEKTU

Pocas pripravy projektu je potrebné analyzovat rizika spojené s realizaciou
investicie a s vy3kou Uspor energie. Hodnota Uspor nie je dana len mnozstvom u3e-
trenej energie a ndkladov na tieto opatrenia, ale tiez aj tym, nakolko su tieto Uspory
zaru€ené a ¢asovo realne. Z tohto dévodu je potrebné analyzovat rizika, ktoré vyply-
vaju z nasledujucich faktorov:

- zmeny cien energetickych vstupov,

- zmeny v charaktere prevadzky, ¢i vyuZzitia budovy alebo zariadenia,

- Uroven spofahlivosti pouZzitej technolégie a kvality materialu,

- kvalita inStalacie, prevadzky a udrzby pouzitych technolégii,

- kvalita Specifikacie kapitalovej investicie,

- cena pouzitych finanénych prostriedkov.

V pripade vysSej kapitalovej investicie je vhodné vykonat citlivostni analyzu

zmien vynosov projektu na zmeny zakladnych vstupov v ekonomickom hodnoteni
navratnosti vioZzenych investi¢nych prostriedkov.

5.9 MOZNQSTI MESTA PRI ZVYSOVANI ENERGETICKEJ
EFEKTIVNOSTI

Na drovni mesta je potrebné identifikovat Gzke miesta, ktoré v su¢asnosti bra-
nia uginnému aplikovaniu nakladovej efektivnosti - teda napriklad nedostatok vhod-
nych stimulov, nedostatok informacii, nedostatok dostupnych finanénych mechaniz-
mov. Odstranenie takychto Gzkych miest mozno dosiahnut napr:

- Zriadenim ro€nych akénych planov energetickej efektivnosti. Tieto plany by
mali identifikovat opatrenia, ktoré treba prijat na regionélnej a miestnej
arovni a nasledne monitorovat ich Uspesnost a to ako z hfadiska zlepSenia
energetickej efektivnosti tak aj ndkladovej efektivnosti. Tieto akéné plany je
potrebné doplnit procesom porovnavania s ostatnymi regibnmi resp. mes-
tami.
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- Poskytnut ob&anom lepSie informacie, napriklad lepSie cielenymi verejnymi
kampanami a zlepSenym oznacovanim vyrobkov;

- ZlepSenie zdarovania, aby sa zarucilo, Ze znecistovatel naozaj plati, avSak
bez zvySovania celkovej trovne dani. Uroveri dani by sa v podstate mala
znizovat u Specifickych produktov s nizkou energetikou naro¢nostou a zvy-
Sovat u tych, ktoré maju vysoku spotrebu.

- LepSie zamerat Statnu pomoc v tych pripadoch, ked je verejna podpora
opravnena, umerna a potrebna na poskytnutie stimulov k efektivnemu vy-
uzivaniu energie;

Existuje vela spolo€nosti, ktoré poskytuju rieSenia v oblasti efektivnosti a pla-
tia ich za energetické uspory ( ,ESCO"). Tieto firmy vSak potrebuju politickii podporu
vo forme pomoci Sirenia ich aktivit, kvalitativnych Standardov a pristupu k financiam,
pretoZe eSte su stéle v plienkach.

Mnohé opatrenia sa daju urobit’ na regionalnej a miestnej trovni, blizSie k ob-
¢anovi. Opatrenia v oblasti energetickej efektivnosti vyuzija cely svoj potencial len
v tom pripade, ak opatrenia na urovni Spolo¢enstva a na narodnych urovniach sa
prejavia miestne. EU uz v tejto oblasti podniklo viaceré iniciativy. Prikladom je prog-
ram CIVITAS, spusteny v roku 2000, ktory pomohol 36 eur6pskym mestam s projek-
tmi mestskej mobility. Aplikovali sa aj pomocné programy na podporu verejnych
a sukromnych investicii do racionédlneho vyuzivania energie ( pilotné akcie, vytvore-
nie miestnych agentdrnych sieti atd. ). Unia ne nedavno prijala novy program s naz-
vom ,Inteligentn& energia v Eurépe”, ktora zahrnuje v3etky tieto akcie a tym posilfiuje
ich vzdjomnu synergiu.

Dalej, Specifické aktivity v oblasti energetickej efektivnosti integrované do pre-
vadzkovych rozvojovych programov kohéznej politiky EU, najma v tych regionoch,
ktoré zaostavaju v rozvoji, poskytuju regibnom silné nastroje s moznostou vyuZzit' ich
v celej Sirokej Skale projektov. Podpora zvySenej energetickej efektivnosti vo verej-
nych budovéch, investicie do Cistej mestskej dopravy, podpora malych a strednych
podnikov pri zlepSovani ich energetickej efektivnosti, ako aj s tym savisiaci vyskum
a vyvoj, to sl moznosti, ktoré treba spomenut. Pri mobilizovani tohto potencialu pre
energeticku efektivnost vSak treba reSpektovat Specifické ustanovenia programova-
nia kohéznej politiky, partnerstva a manazmentu.

Miestne organy hraju délezitu ulohu pri poskytovani a podpore udrZatefnosti
stavieb v ich mestach, konkrétne vo vztahu k energetickej efektivnosti budov. Aj tu sa
vynara vecny problém financovania. Regula¢né opatrenia su urcite potrebné, ale mu-
si sa dokézat podporit ich prostrednictvom investicii.

5.9.1 APLIKACIA INFORMA CNYCH KAMPANI

Poklad4 sa za normalne, ked sa spusti verejna informacna kampan nabadaja-
ca na zniZenie spotreby tabakovych vyrobkov; avSak ovela menSia pozornost sa do-
teraz venovala propagacnym kampaniam v oblasti energetickej efektivnosti.

Propagacné kampane s jasnymi informaciami o tom, ako dosiahnut’ nakladovo

acinné energetické aspory, ako aj stimulovanim spotrebitelov, aby v tomto zmysle ko-
nali, by mohla byt 4€innou pri zmene pristupu a podnietenim k potrebnym krokom.
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Daju sa identifikovat’ opatrenia na troch Urovniach:

- informovanie ob&anov o otazkach, ako znizit spotrebu energii v doméacnos-
tiach pomocou napriklad, efektivneho osvetlenia a karenia a rozumnymi
rozhodnutiami pri ndkupoch;

- informovanie priemyselnych odberatelov a

- informovanie odbornikov v oblasti energetickej efektivnosti a poskytovatelov
sluzieb, aby sa zarucilo, Ze vznikne a bude fungovat siet takychto dobre
vySkolenych expertov vo vSetkych Clenskych Statoch.

Nemalo by byt tazké presvedcit spotrebitefov o skutonosti, Ze relativne jed-
noduchymi opatreniami méze priemerna eurdpska domacnost usetrit vyznamnu Cast
svojich vydavkov, €o je osobitne déleZité pre doméacnosti, ktoré vydavaju velku cast
svojho rozpoctu na energie.

Vzdelanie a Skolenie mézu zohrat hlavna dlohu pri posilfiovani kultdry ener-
getickej efektivnosti.

EU podporuje iniciativy v oblasti informovanosti , napriklad pomocou progra-
mu ManagEnergy. ManagEnergy poméha aktérom na miestnej a regionélnej arovni,
ktori p6sobia v oblasti obnovitelnych zdrojov energie a spotreby energie.

Nedéavno sa spustila rozsiahla presved€ovacia kampan o trvaloudrzatelnej
energii vo v3etkych krajinach EU a Eur6pskeho ekonomického zdruzenia a v kandi-
datskych krajinach EU s nazvom: Trvaloudrzatelna energetika v Europe 2005 - 2008.
Ma za ciel dosiahnut skutoéné zmeny v spravani sa hlavnych aktérov tak, aby sa za-
viazali smerovat k efektivnej, Cistej a udrzatelnej produkcii energie a k modelom spot-
reby, na zaklade obnovitelnych zdrojov energie a energetickej efektivnosti, vratane
dopravy. Nova kampan je financovand z programu Inteligentna energia - Eurdpa,

s rozpoctom 3,6 mil. €.

Kamparn sa zameriava na vSetky hlavné sektory udrZatelnej energie prispieva-
juce k stratégii Spolo¢enstva v oblasti trvaloudrzatelného rozvoja a s cielom podnie-
tenia aplikovania legislativy Spolo€enstva v oblasti udrzatelnej energetiky, ako aj na-
rodnych a miestnych pomocou priemyslu, energetickych agentar, zdruzeni a aktivit
spotrebitelov.

Informovanie verejnosti je prvym ciefom, informovanie a vyskolenie pracovni-
kov energetického sektora druhym. Architekti, ktori navrhuju budovy musia poznat
najnovsie technolégie, aby umoznili energetické aspory. To isté plati aj pre inStalaté-
rov vykurovacich systémov, ktori musia svojim zédkaznikom radit. Tieto akcie treba
iniciovat na eurdépskej arovni, ale zrejme si ich musia osvojit’ a realizovat’ organy na
narodnej, regionalnej a miestnej arovni.
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5.10 ZVYSQVANIE INFORMOVANOSTI OB C,ANOV
O MOZNOSTIACH ENERGETICKYCH USPOR

ZvysSovanie informovanosti obyvatelstva by malo byt neoddelitelnou suc¢astou
komundlnej politiky pre vytvaranie povedomia o potrebe energetickych Uspor. Tato
informovanost bude mat’ vplyv na spravanie uzivatelov v oblasti Setrenia s energiami,
ale aj na realizaciu technickych opatreni.

Podstatnu ¢ast’ vydavkov doméacnosti, tvoria ndklady spojené s energiami.
S neustéle sa zvySujucimi sa cenami energii sa stavaju stale vyznamnejsie, preto je
potrebné sa zamerat na moZznosti Uspor energie. Tieto Uspory potom prinasaju znize-
nie vydavkov na paliva a energie.

ZniZzenim spotreby energie dochadza zaroven aj k zniZzeniu produkcie emisii
vznikajucich pri spalovani paliv. Toto zniZenie sa prejavuje na lokalnej, regionalnej

a na globalnej drovni, €¢o ma pozitivny vplyv na Zivotné prostredie, ale aj na zdravie
obyvatel'stva.

5.10.1 SP©§OBY A MOZNOSTI ZVYSOVANIA POVEDOMIA
OBCANOV O VYZNAME ENERGETICKYCH USPOR

Spbsoby a moZnosti zvySovania energetickych Uspor sa daju identifikovat na
tychto Urovniach:

- informovanie ob&anov 0 moznostiach zniZenia spotreby energii v doméacnos-
tiach

- informovanie priemyselnych odberatefov

- informovanie odbornikov v oblasti energetickej efektivnosti a poskytovatelov

sluzieb

MoZznosti energetickych Uspor sa mézu lisit na zaklade spésobu praktickej
realizacie, podla ciefovych skupin na ktoré st zamerané a na zaklade nakladov na
ich realizaciu.

Mnohé z tychto opatreni sa daju zrealizovat’ na regionalnej Urovni. Na dosiah-

vt e

jektov aby efektivnost’ z tychto opatreni bola ¢o najvyssia.
Informa éna kampa i

Hlavnym zamerom informaénej kampane je poskytovat’ potrebné informacie,
ktoré zvySia informovanost obyvatelstva v oblasti zniZzovania spotreby energii.

Informacné kampane by mali byt zamerané na tieto cielové skupiny:
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- domacnosti
- organizacie a institlcie financované z obecnych rozpoctov

- podnikatel'ska sféra

Informacna kampan mdze mat ré6znu podobu. Jednou z moZnosti je vyuZiva-
nie tlace, bud ako periodickej alebo ucelove.

V periodickej tlaCi je mozné uverejiiovat zakladné informécie o moznostiach
energetickych aspor, &i uz finanéne naroénych, alebo nenaroénych. Na zaklade tych-
to informacii by mali zvySit zaujem obyvatelstva 0 moznostiach dosiahnutia znizenia
spotreby energii. Periodicku tla¢ je mozné vyuZzit na regionélnej alebo celostatnej
arovni.

Na informécie v periodickej tla¢i by mala nadviazat' ucelova tla¢, v ktorej jed-
notlivé moznosti Uspornych opatreni budi rozobrané podrobnejSie. Téato tla¢ je finan-
¢ne narocnejSia, a preto je délezité aby oslovila danu cielovu skupinu ¢o najefektiv-
nejSie. Je ju mozné aplikovat na regionalnej, celoStatnej Urovni alebo aj na Urovni
eurépskej Unie.

DalSou z moZnosti je vyuZitie internetu. Toto médium vyuZiva kazdoroéne sta-
le viac obyvatefov. Je menej nakladné ako Ucelova tla¢ a dokaze poskytnut aj vacsie
mnozstvo inform@cii. Na internetovej stranke je mozné uverejiiovat najnovsie infor-
macie z oblasti energetickych Uspor, platna legislativa, diskusné féra a rdzne ankety,
popripade odkazy na iné stranky s podobnym zameranim.

NakladnejSim spbsobom informovania je vyuzivanie miestného rozhlasového,
pripadne televizneho vysielania. Tieto média maju najvacsi dosah pre rézne skupiny
obyvatelov. Informacie poskytované cez tieto média mézu byt formou reklam, alebo
diskusnych relécii na konkrétne témy.

Stretnutia s ob ¢éanmi

Ide o verejné stretnutia s ob&anmi, na ktorych sa budu prezentovat moznosti
zvySovania energetickej efektivnosti. Tieto stretnutia mézu byt zamerané pre urcitl
cielovu skupinu, alebo vSeobecne zamerané na urcitd tému.

Na tychto diskusiach by sa mali za¢astfiovat odbornici z danych oblasti, ktori
budd poskytovat’ svoje odborné a praktické skisenosti.

Takéto stretnutia by sa mali realizovat aj na strednych a vysokych Skolach for-
mou prednasok, aby sa informacie z oblasti energetiky dostali aj do povedomia Stu-
dentov. Zaroven je mozné vyhlasit aj urditd formu sutaze v oblasti energetickych
uspor, do ktorej by sa zapojili Studenti danych Skl rieSenim projektu na danu tému.

Na tychto stretnutiach je mozné prezentovat uz realizované projekty zame-
rané na usporu energie, urcité postupy, nove technologie, materialy a tiez aj prezen-
taciu alternativnych zdrojov energie , ktoré vedu k energetickej efektivnosti. Tento
priestor by mali vyuzit r6zne podnikatel'ské subjekty, ktorych €innost je zamerana na
energeticku oblast a zaroven dokazu poskytnut praktické rady a skisenosti.
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Casté stretnutia s obyvatelmi, mézu viest aZ k zriadeniu informaénej kancela-
rie na Uzemi mesta zameranej na poskytovanie informacii v oblasti energetickej hos-
podarnosti, poradenstvo pri vystavbe alebo rekonstrukcii budov pre dosiahnutie nizkej
spotreby energie ako aj pomoc pri vypracovani projektov pri Ziadani o finanéné pros-
triedky na energeticky Usporné opatrenia.

Skolenie v oblasti hospodarenia s energiou

Pre pracovnikov velkych podnikatelskych subjektov, ktoré maju vysoka spot-
rebu energii a pre pracovnikov pracujdcich v subjektoch napojenych na Statny alebo
mestsky rozpocet je vhodné aby sa pravidelne ztuc¢astriovali Skoleni. Tieto Skolenia by
sa mali zaoberat problematikou zameranou na hospodarenie s energiami. Na tychto
Skoleniach by mali byt prezentované informacie z 0 moznostiach zniZenia spotreby
energii a efektivnej prevadzke energetickych systémov.

Energetické Uspory je mozné dosiahnut aj pomocou legislativnej cesty, alebo
réznymi podpornymi programami. Legislativa zaoberajlca sa energetikou méze byt
na arovni eurdpskej Unie, Statu, alebo miestnej samospravy. Ta ma najblizSiu pésob-
nost na dosiahnutie energeticky Uspornych opatreni. MézZe ist napr. o rézne danové
Ulavy pre tych, ¢o dlhodobo zniZuju spotreby energii, alebo vyuZivaju alternativne
zdroje energii. Dalej sa moze jednat o Gprave poplatkov za znegistovanie ovzdusia,
kde by sa mala zvysit cena u tych prevadzkovatelov, ktory vyuzivaju neefektivne
zdroje energie.

Stavebny Urad na miestnej irovni méze zakazat vystavbu objektu, ktory nes-
pifa normové poZiadavky na spotrebu energii, zakaz vystavby neefektivneho zdroja,
vyuZzivat volné kapacity zdrojov centralneho zasobovania teplom v okoli vystavby
objektu, zvyhodniovat Ziadatelov o stavebné povolenie, ktori maju v amysle vyuzivat
alternativne zdroje energie.

Na urovni mesta by sa mohlo jednat o realizaciu Uspornych opatreni, alebo
zvysenie efektivnosti zdrojov budov napojenych na mestsky rozpocet, vyuZivanie
odpadného tepla z priemyselnych podnikov na vykurovanie pre objekty mestskej
samospravy, vyuzivanie energeticky usporného osvetlenia v budovéach, ale aj verej-
ného osvetlenia, podpora mestskej hromadnej dopravy, zavedenie meracov tepla
a teplej Uzitkovej vody, vymena starych vykurovacich systémov, nahradenie parnych
vykurovacich systémov teplovodnymi, ak sa para nevyuziva aj na iné ucely, ...

Spolupraca

Mesto ma moznost konzultovat otazky z oblasti energetiky a energeticky
Uspornych opatreni, ktoré sa tykaju miestnej samospravy s roznymi subjektami. Pri
rozhodovani o dbélezitych otazkach z oblasti energetiky je vhodné si prizvat odbor-
nikov z réznych energetickych oblasti - energetickych auditorov. Otazky je mozné
konzultovat’ so Slovenskou energetickou agenturou, dodavatelmi energii ako su SPP
a.s. a VSE, spolupraca na arovni ministerstva o pripravovanej legislative z oblasti
energetiky, s vyznamnymi odberate/mi alebo dodavatelmi tepla na arovni mesta, pod-
nikatel'skymi subjektami pracujucich v oblasti energetiky resp. energetickej hospodar-
nosti. Je mozné rozvijat spolupracu so strednymi a vysokymi Skolami, ktoré by sa za-
pajali do rieSenia projektov z energetickej oblasti v spolupraci s pedagégmi, projek-
tantmi, s neziskovymi organizaciami, ale aj s odbornou verejnostou.
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Podpora

Po zvySeni informovanosti obyvatelov je potrebné, aby sa vytvorili ur€ité pod-
porné programy, ktoré budd napomahat k realizacii jednotlivych Uspornych opatreni.
Jednalo by sa hlavne o zrychlenie administrativneho konania, pomoc pri vypracovani
projektov s energeticky efektivnymi opatreniami, pomoc pri ziskavani finanénych
prostriedkov na realizaciu projektov €i uz cez finan¢né institicie, alebo z eurépskych
fondov.

5.11 MOZNOSTI FINANCNEJ PODPORY PROJEKTOV V
OBLASTI ENERGETIKY

Charakteristika jednotlivych podpornych fondov je uvedena v prilohe €.8.

5.12 VZDELAVANIE A PORADENSKE SLUZBY V OBLASTI
ENERGETIKY

Moznosti vzdelavania a odkazy na poradenské sluzby resp. organizacie su
uvedené v prilohe &.9.
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6. ZAVERY A ZAVERE CNE DOPORUCENIA

Na z&klade analytickej Casti tohto dokumentu je mozné konstatovat, Ze tepel-
né hospodarstvo v meste je na Standardnej Urovni a je porovnatelné s inymi mestami
na Slovensku.

Z hradiska buduceho vyvoja je délezité, aby sa koncepcia rozvoja tepelnej
energetiky neuberala len smerom k vyrobe a distribdcii tepla, ale aj k jeho spotrebe,

Nt

lebo prave tam mozno hlfadat najvyssi potencial uspor.

Pri znizovani energetickej ndro€nosti méze délezita ulohu zohrat mestské sa-
mosprava a to najma svojim aktivnym pristupom a osobnou zaangaZovanostou v da-
nej problematike. Aktivny pristup mestskej samospravy spociva vo vytvoreni tzv.
energetického manaZmentu, ¢im sa vytvori priestor pre vyraznejSie Setrenie s ener-
giami. Jednym z prostriedkov na dosiahnutie vyznamnych Uspor tepelnej energie je
vytvorenie "Planu organizacie komplexnej regeneracie bytovych a nebytovych
objektov".

Komplexnd regeneracia predstavuje systematickl obnovu bytovych a nebyto-
vych objektov v rdmci vymedzenych Gzemnych celkov za u¢elom zniZovania energe-
tickej naroénosti a v navaznosti na rieSenie dodavky tepla zo sustav tepelnych zaria-
deni. Tento systém je moZné uplatnit hlavne u objektov, ktoré si pod mestskou spra-
vou, ale aj u ostatnych objektov v bytovom a nebytovom sektore vzhfadom na skutoc-
nost, Ze mesto je vlastnikom rozsiahlej sustavy tepelnych zariadeni na vyrobu a dis-
triblciu tepelnej energie. Energeticka efektivnost tychto zariadeni Gzko suvisi s riade-
nym prispdsobenim ich vykonu novej potrebe tepla v regenerovanych bytovych do-
moch.

Proces regenerécie a rekonstrukcie bytovych domov je zlozita zaleZitost, ktory
vlastnici bytov v bytovych domoch nie s schopni vlastnymi silami vyrieSit. Hlavnym
problémom nie je neochota viastnikov a ani nedostupnost finanénych prostriedkov,
ale technicka a finan¢na neschopnost tento zlozZity problém rie3it. Doposial neexistu-
ju Ziadne institacie, ktoré by svojou dostupnostou, nezavislostou a odbornotechnic-
kymi vedomostami vedeli obéanom v tomto smere pomact.

V starych élenskych 3tatoch EU existuje dlhoro&na tradicia, Ze mesta organi-
zuju proces obnovy bytovych domov, mestskych ¢asti i celych sidlisk. Mesta u nés si
neuvedomuju nesmierne pozitivny vplyv aktivneho pristupu mestskych organov pri
obnove bytovych domov na zvySenie kvality Zivota a zlepSenie miestneho hospodar-
stva. RekonStrukéné stavebnictvo je strojom na tvorbu pracovnych miest. DIh udrzby
a oprav bytového fondu na Slovensku predstavuje asi 5 miliard eur, pri¢om realizacia
tychto investicii asi 400 000 pracovnikov v stavebnictve.

Skréatka mesto by mali vytvorit podmienky, ktoré by umoznovali viastnikom by-
tového fondu realizovat potrebné investicie.

Zavedenim energetického manaZzmentu sa vytvori priestor pre vzdjomnu ko-
munikaciu v rovine mesto - ob&an s tym, Ze na obidvoch stranach dbéjde k zvy3Seniu
energetického povedomia a zaroven sa spusti proces systematického znizovania
spotreby energie.
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Pre zlepSenie tepelného hospodérstva, dosiahnutie Uspor energii, platieb za
energie, k zniZzeniu negativnych dopadov na Zivotné prostredie a k dosiahnutiu vie-
obecnej spokojnosti obyvatelov sa odporuca z hfadiska dalSieho rozvoja mesta v ob-
lasti energetiky:

1. vytvorenie a realizicia planu organizdcie komplexnej regeneracie bytovych
a nebytovych objektov vo vztahu k rekonstrukcii zariadeni na vyrobu a roz-
vod tepla hlavného vyrobcu tepla spolo¢nosti Domsprav s.r.o.

2. zvazovat pridefovanie finacnych prostriedkov mesta na vystavbu novych
zdrojov alebo pri rekonstrukciu starych zdrojov tepla v mestskych zariade-
niach pokial’ existuje moznost napojenia objektov na zdroje hlavného vyrob-
cu tepla spolo€nosti Domsprav s.r.o. s ciefom vyuZitia prebytocnych kapacit

3. realizcia Uspornych opatreni v bytovom aj hebytovom sektore na zniZzenie
spotreby tepla

4. vytvorenie pracovnej pozicie energetika v meste a zavedenie energetického
manazmentu

5. vypracovat celkovl energetickld koncepciu mesta so zameranim na analy-
zu spotreby elektrickej energie, UZitkovej vody, spracovania odpadov a do
celkovej koncepcie zahrnut predkladanu koncepciu v oblasti tepelnej ener-
getiky, energeticka koncepcia musi byt v stlade a mat vazby na Plan hos-
podarskeho a socialneho rozvoja mesta, Uzemny plan mesta a Plan trvalo-
udrzatelného rozvoja mesta

6. pri tvorbe energetickej politiky a strategickych dokumentov z oblasti ener-
getiky a ochrany Zivotného prostredia spolupracovat s odbornymi in&tita-
ciami a odbornymi kapacitami z poradenskych firiem a vysokych Skol

7. pri vystavbe novych zdrojov zabezpedit vhodny pomer medzi u¢innostou
vyroby tepla a vynaloZenymi investi¢nymi nakladmi a s ohfadom na Zivotné
prostredie

8. pre objekty vo vlastnictve mesta dat’ vypracovat energetické audity, ktoré
budu tvorit zaklad pre realizaciu Uspornych opatreni

9. podpora obnovitelnych zdrojov energii

10. vytvorit podmienky pre pestovanie pofnohospodarskej biomasy a suc¢asne
zabezpedit aj jej vyuZivanie v meste

11. nepovolovat vystavbu zdrojov tepla na paliva, ktoré nadmerne znecistuju
ovzdusSie

12. zabezpecovat informovanost obyvatelov v oblasti Setrenia s energiami
13. vo vazbe na smernicu EU &. 2002 / 91 / ES, zakon &. 555 / 2005 o energe-
tickej hospodarnosti budov a pripravovany zakon o pravidelnej kontrole

kotlov a klimatizaénych systémov zabezpecit ¢innost a odbornu priprave-
nost pracovnikov stavebného tradu
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14. vo véazbe na novl smernicu EU &. 2006 / 32 / ES o energetickej G&innnosti
kone¢ného vyuZitia energie a energetickych sluzbach pri verejnych suta-
Ziach zaviest do hodnotiacich kritérii prvok energetickej spornosti

Z hladiska dodavky tepla pre bytovokomunélnu sféru ma dominantné posta-
venie systém CZT, ktory je spravovany spolo¢nostou Domsprav s.r.0. Rozvoj systé-
mu CZT v meste Michalovce je v zasade spojeny s postupnou rekonstrukciou jeho
Casti, pricom sa doporucuje:

1. pri spafovani zemného plynu vyuzivat kondenzacénu techniku

2. inStalovany tepelny vykon kotlov uviest’ do suladu s potrebami tepla spot-
rebi¢ov napojenych na tepelny zdroj

3. uvazovat s moznostou kombinacie su€asnych kotlov na spalovanie zem-
ného plynu s kotlami na biomasu, pripadne inStalovat kogenera¢né jed-
notky

4. pri postupnej vymene existujucich tepelnych rozvodov sa odporuca pouZzit
predizolované potrubia a uprednostnit dvojrarkovy systém s decentralizo-
vanou pripravou TUV

5. v blizkej buddcnosti realizovat’ rekonStrukciu tepelnych zariadeni v okruhu
kotolne JUH - 1

6. realizovat pilotny projekt s uplatnenim technoldgie na spalovanie biomasy -
obilnej slamy v okrskovej kotolni SNP - 2

Zaroven mozno konstatovat, Ze systém CZT sa v slvislosti so sucasnymi
trendmi zasobovania teplom, tvorby cien fosilnych paliv, ako aj trendmi ochrany Zivot-
ného prostredia javi za predpokladu realizacie adekvatnych racionalizacnych opatreni
ako Zivotaschopnd, konkurencieschopnd a perspektivna forma zasobovania teplom,
ktora si zasluhuje primerand pozornost a podporu. NajpriaznivejSie predpoklady na
jeho zachovanie a intenzifikaciu st na Uzemi pokrytom existujucou sietou tepelnych
rozvodov, ale za priaznivych podmienok prichadza do Gvahy aj jeho rozSirovanie na
SirSie Uzemie vyuZivané alebo potencialne vyuZzitelné predovsetkym na byvanie, ob-
Ciansku vybavenost a vyrobu.

V koncepcii tzemného rozvoja mesta doporucujeme nadalej uvazovat s exis-

tujacim systémom CZT ako noshym systémom zasobovania teplom v meste Micha-
lovce.
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Zavazna ¢ast’ koncepcie rozvoja mesta Michalovce v tepelnej ener  getike

Z hladiska dalSieho rozvoja mesta Michalovce, v sulade so Statnou energe-
tickou politikou, s ohfadom na skvalitnenie Zivotného prostredia odporia¢ame prijat
mestskym zastupitelstvom nasledujdce zavazné opatrenia. Tieto opatrenia by mali
byt vychodiskovym podkladom pre usmernenie €innosti drzitelov povoleni na podni-
kanie v tepelnej energetike, rozhodujucich spotrebitefov tepla, samospravnych orgé-
nov a Statnych organov p6sobiacich na zemi mesta.

Zavazné opatrenia:

- kldEovym opatrenim je zaviest systém "Energetického riadenia mesta"

- v ramci systému "Energetického riadenia mesta" vypracovat’

- "Plan racionaliza¢nych opatreni u sustav tepelnych zariadeni systému

CZT" vo vztahu ku komplexnej regeneracii bytovych a nebytovych ob-
jektov

- "Plan organizacie komplexnej regeneracie bytovych a nebytovych ob-
jektov" vo vztahu k racionalizaénym opatreniam u sustav tepelnych za-
riadeni systému CZT

- "Plan zvySenia energetickej u€innosti kone€ného vyuZitia energie v ob-
jektoch vo vlastnictve mesta Michalovce" s konkrétnymi tlohami, ter-
minami a osobnou zodpovednostou, na zaklade energetickych auditov
realizovat na strane spotreby opatrenia veddce k zniZzeniu spotreby
tepla na vykurovanie a pripravu TUV v mestskych podnikoch a mes-
tskych budovach ( zateplenie obvodového plasta a strechy, vymena
okien, termostatizicia a vyregulovanie rozvodov, atd. ),

- zriadit "Poradenské centrum pre Uspory energie a regeneraciu byto-
vych domov"

- v dlhodobej perspektive rozvijat systém CZT a uprednostnit tento spésob
zasobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby a u ob-
jektov v mestskej sprave

- pri budovani novych zdrojov tepla alebo rekonStrukcii starych zdrojov tepla
u objektov v majetku mesta uprednostnit ich napojenie na systém CZT, ak
to je technicky mozné a ekonomicky vyhodné

- v blizkej buddcnosti realizovat' rekonstrukciu tepelnych zariadeni v okruhu
kotolne JUH - 1

- v buducnosti v systéme CZT postupne zvySovat podiel vyroby tepla z bio-
masy a inych obnovitelnych zdrojov energie ( slne¢na energia )

- realizovat’ pilotny projekt s uplatnenim technolégie na spalovanie biomasy -
obilnej slamy v okrskovej kotolni SNP - 2
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- zaviest’ systém zabezpec€ovania surovin a vyroby biopaliva z pofnohospo-
darskej biomasy pre Ucely CZT a inych zdrojov tepla a v savislosti s tym
vytvorit nové pracovné miesta

- U projektov na Usporu energie a vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie
v maximalnej miere vyuZzivat finanéné prostriedky z fondov EU

- pri vystavbe novych sustav tepelnych zariadeni prostrednictvom ekonomic-
kych nastrojov mesta podporovat ( dane, poplatky, dotacie ) rieSenia s vy-
uzivanim obnovitefnych zdrojov energie a o zrealizovanych projektoch in-
formovat’ ob&anov mesta

- prevadzku zdrojov tepla na tuhé palivd umoznit iba v pripadoch preukazania
nizkej produkcie emisii alebo v pripadoch vyuzivania modernych spalova-
cich zariadeni s nizkou produkciou emisii

- vypracovat systém vzdelavania a informovania ob&anov o moznostiach
Uspor energie, vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie a certifikcie budov
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7. ZAVER

Tepeln& energetika mesta vyrdba teplo pre vykurovanie, pripravu teplej UZzit-
kovej vody a v priemyselnej sfére sa teplo vyuZiva i v réznych technolégiach. Najvac-
Sie mnoZstvo tepla sa spotrebuje na vykurovanie budov. Znamena to, Ze technologic-
ké zariadenia na vyrobu a rozvod tepla nemdZme jednoducho oddelit od budov - za-
riadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a najvacsiu ¢ast budov tvoria budovy na byva-
nie a z toho zas zhruba polovicu bytové domy.

Bytové domy boli postavené v rozmedzi 50 - tych aZz 80 - tych rokov minulého
storocia formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich projektovani a realizacii sa uva-
Zovalo s vyuZzitim systému centralneho zasobovania teplom. V3etky bytové domy boli
navrhnuté s minimalnymi izolaciami medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa
neuvazovalo s priestormi pre umiestnenie zdrojov tepla. Kazda zmena spésobu vyku-
rovania je z tohto dévodu problematicka vo vztahu k poZziarnej bezpecnosti, hygienic-
kej nezavadnosti a ochrane zdravia.

Byvanie v bytoch komplexnej bytovej vystavby je a eSte dlho bude najdostup-
nejSim spdsobom byvania pre obanov mesta. V suvislosti s tymto konStatovanim je
mozné povedat, Ze CZT bude najvhodnejSim spésobom vykurovania, ktoré je najme-
nej problematickym z hfadiska servisu a udrzby. Oproti inym spésobom vykurovania
nevplyva a nezhorSuje obytné prostredie z hladiska emisii a imisii. NezvySuje pravde-
podobnost havarii a poruch ( oproti vykurovaniu bytovymi zdrojmi tepla ) a z hfadiska
dihodobej starostlivosti o technologické zariadenia a z hfadiska komfortu je urcite naj-
vyhodnejsim spésobom vykurovania bytov.

Experimenty s vyuZivanim bytovych zdrojov tepla st a v buddcnosti buda oz-
nacené ako nesystémové a neprijatelné. Legislativa a normy, ktoré u nas platia, sa
dotykaju malych zdrojov len okrajovo a prakticky stav zdrojov nie je kontrolovany.
Technicky stav malych zdrojov tepla z hfadiska bezpec€nosti, dodrziavania pravidel-
nych kontrol, ale i z hfadiska energetickej U€innosti je dost zly. Malé zdroje sU u nas
inStalované hlavne v rodinnych domoch a tento sektor, pretoze podlieha vefmi malej
kontrole, je so vSetkych sektorov najhorSi. Velky pocet inStalovanych kotlov v byto-
vom dome zvySuje moznost technickej poruchy. Pri slabej udrzbe zdrojov tepla vzni-
ka moznost havarii.

Najvacsia zdanlivd nevyhoda centralneho zasobovania teplom u spotrebitelov
je prakticky nulovd moznost kontroly ceny tepla. Tato nevyhoda v podmienkach mes-
ta Michalovce, ked hlavny vyrobca tepla spolo¢nost Domsprav s.r.o. prenajima tepel-
né hospodarstvo, ktoré je v 100 % vlastnictve mesta, by mala byt eliminovana kontro-
lou so strany mesta. Mesto a jeho vedenie by malo byt dohliadat na tvorbu ceny. Ro-
zumnym a koncep&nym investovanim do obnovy technickych zariadeni kotolni udr-
Ziavat a zveladovat majetok mesta, ktory je financovany z dani obanov a organiza-
cii sidliacich na izemi mesta.

| ked vacsina bytov v bytovych domoch je vo vlastnictve ob&anov, musi mesto
pri obnove bytového fondu zohravat aktivnejSiu tlohu. Je to totiz vyhodné pre obidve
strany - pre mesto i pre spotrebitelov tepla v bytovych domoch. ZniZzovanie spotreby
tepla v bytovych domoch a zniZovanie nakladov na energie savisi s technickymi opat-
reniami, ktoré su technicky, finan¢ne i organizaéne narocné.
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Vyhladovo mozno konStatovat, Ze z hladiska zasobovania teplom v jednot-
livych sektoroch nedéjde na Uzemi mesta k vyraznejSim zmenam. V nasledujucich
rokoch sa vo vieobecnosti predpoklada systematick&d obnova zariadeni na vyrobu
a distribuciu tepla a €o je nemenej dolezité, mozno oCakavat znizovanie energetickej
narocnosti na strane spotreby.

Pre pokryvanie bilanénych pozZiadaviek na vyrobu a dodavku tepelnej energie
pre bytovu vystavbu, ob¢iansku vybavenost a podnikatelsky sektor je mozné predpo-
kladat, Ze z hladiska dostupnosti a su¢asnej technickej vybavenosti bude aj v buduc-
nosti zakladnym palivom zemny plyn.

Vyznamny enviromentalny prinos a tiez prinos v podobe zniZenia vyrobnych
nakladov a vytvorenia novych pracovnych prilezitosti mozno o€akavat z vyuzivania
obnovitefnych zdrojov energie.

Na projekty vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie a zniZovania energetic-
kej naroCnosti objektov bude najvyhodnejSie vyuzit spolufinancovanie s podporou
ré6znych fondov ( napr. EU ) a zaroven vyuzit moznosti financovania investicii z aspor.

Z hladiska verejnej energetiky, v zastipeni systémom CZT a spravovanym
spolo¢nostou Domsprav s.r.o., sa doporucuje aj v buddcnosti pocitat ako s nosnym
systémom pre dodavku tepla hlavne pre hromadnu bytovu vystavbu a objekty obc&ian-
skej vybavenosti.

V sucasnosti je systém CZT zdrojom tepla pre 65 % obyvatelov a na celko-
vom vyrobenom teple v meste sa podiela 22 % - tami.

Preto je nevyhnutné sa zamerat prave na rozvoj systému CZT, ktory by mal
spocivat jednak z prirodzenej obnovy tepelnych zariadeni, ale zaroven je potrebné
uvazovat s moznostou vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie a to nie z dévodu neja-
kych médnych trendov, ale hlavne z dévodu zlepSenia sociélnej situacie konecnych
odberatelov.

V neposlednom rade je dblezité vytvorenie konkurencieschopnej ceny a za-
bezpecenie bezproblémovej komunikacie medzi dodavatelom a odberatelom, aby ne-
dochéadzalo k snaham o odpajanie sa jednotlivych odberatefov a s tym spojenymi ne-
systematickymi zadsahmi do systému CZT.

KPa€ovou ulohou mestskej samospravy je zavedenie systém u "Energe-
tického riadenia mesta" a prostrednictvom neho post upne realizova t’ plany na
zlepSenie kvality byvania v meste spojené so znizov ~ anim energetickej naro ¢-
nosti .

Jednym z takychto planov je organizacia komplexnej regeneracie bytovych
a nebytovych objektov vo vztahu k rekonstrukcii zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.
Je potrebné si uvedomit, Ze ide o naro¢nu ulohu, ktora si vyZaduje jednak vysoku in-
formacnu vybavenost a jednak dostato¢ny ¢asovy priestor.

Z dlhodobého hladiska je preto potrebné vytvorenie celkovej energetickej kon-

cepcie mesta so zameranim na analyzu spotreby ostatnych druhov energii a mozZnos-
ti rieSenia v danych sektoroch.
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